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Rak-32.2011 Kalliomekaniikka
Tentti 18.12.2013 klo 13.00-16.00 sali V1

1. Kallion in-situ -jannitystilan mittaaminen irtikairausmenetelmalla
- edellytykset ja ldhtdoletukset
- mittausmenetelmén periaate (laskentakaavoja ei tarvitse esittd)
- mittauksen suoritusvaiheet 9p

2. Alla on esitetty tunnelin ns. ground reaction curve ja kolme lujituksen tukireaktiota. Selitd mitd kuvasta
voidaan pédtelld tunnelin ja lujituksen kdyttdytymisesté. 9p

Kuormitus

.....

poratut reidt panostetaan kevyesti ja rdjdytetdédn yhtédaikaisesti, useimmiten ensimméiselld nallinumerolla
louhintardjaytyksen yhteydessd ennen rdjaytyskentdn muita reikid. Raonréjéytystd kédytetdédn
menestyksellisesti avolouhintakohteissa lopullisen louhintapinnan laadun parantamiseksi. Miksi
raonrijiytysti ei yleensd kannata kiyttdd syvilla kalliossa sijaitsevien tunnelien louhinnassa? 6p

4. Ehjdén kallioon on suunniteltu louhittavaksi vaakasuora, poikkileikkaukseltaan ellipsinmuotoinen, 10m
leved-ja-5-m-korkea tunneli 600 m syvyyteen. Lahist6lld tehtyjen jannitystilamittausten perusteella voidaan
arvioida, ettéd pienin vaakajédnnitys on tunnelin pituusakselin suuntainen ja suuruudeltaan 1,2 kertaa kallion
painosta johtuva pystyjdnnitys. Suurin vaakajénnitys on suuruudeltaan kaksi kertaa pystyjdnnitys. Kiven
tiheys on 2800 kg/m’, kimmomoduuli 45 GPa, Poissonin luku 0,24 ja yksiaksiaalinen puristuslujuus 220
MPa. Laske tunnelin seinien ja katon keskikohdissa vaikuttavat tangentiaalijdnnitykset. 6p

5. Kalliossa nidkyy siirros, jonka kaateen suunta on itéén ja kaade on 76 astetta (090/76). Siirroksessa on
ndkyvissd haarniskapinta, jonka suuntautuneisuus on kaateen suuntainen.

Minki suuntaiset ovat padjannitykset o1, o2 ja o3 olleet siirroksen syntyessd, jos voidaan olettaa, ettd yksi
péadjannityksistd on ollut pystysuorassa?

Miki on kallion sisdinen kitkakulma? 6 p
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KUVA 72.Eri muotoisten kalliotilojen maksimireunajannityksia eri jannityskentissa /24/.



