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1. Kaikki seuraavat entsyymit ovat kasvimateriaalia hydrolysoivia entsyymia. Kerro
tarkemmin minké sidoksen katkeamista entsyymi katalysoi.

a) Endo-1,4-B-ksylanaasi (EC 3.2.1.8)

b) Pullulanaasi (EC 3.2.1.41)

c) Lakkaasi (EC 1.10.3.2)

d) B-glukosidaasi (EC 3.2.1.21)

e) Pektiinilyaasi (EC 4.2.2.10)

2. Mitkd luonnossa esiintyvit mikrobit pystyvit hajottamaan puuta ja/tai olkea?

3. Lignoselluloosapitoisen raaka-aineen hyddyntiminen bioteknisessd prosessissa vaatii

yleensi esikésittelyn. Mit4 eri esikésittelyvaihtoehtoja on kdytdssi?

4. Biobutanolia voidaan valmistaa ABE-fermentoinnilla anaerobisilla bakteereilla kdyttéden

raaka-aineena esim. puubiomassaa.
a) Mitd muita kemikaaleja prosessissa syntyy sivutuotteena?
b) Miksi butanoli soveltuu paremmin autojen polttonesteeksi kuin etanoli?




