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e Merkitse kaikkiin vastauspapereihin kurssin nimi, oma nimi, vuosikurssi ja
opiskelijanumero.

e Tentissi on viisi (5) tehtivii, ja kaikkiin tdytyy vastata. Kaavakokoelmaa
saa kilyttii tiysimittaisesti hyodyksi kaikissa tehtivissi.

o Tentissi ei saa kilyttid mitdin kirjallisuutta. Kaikki tarvittavat kaavat on
annettu kaavaliitteessi.

e Kaavakokoelma tulee palauttaa tehtiviipaperin kanssa. Sitii ei saa vieda
mukanaan.

e Tentissi sallitaan funktiolaskimen kiytto.

1. Diskreettid systeemid kuvaava tilaesitys on

x(k+1) {0 0} x(k) +m (k)
= Uu
0 0 b (a, b, ¢ ja d vakioita)

y(ky=[c d]x(k)

Maéiritd jérjestelmén navat ja nollat.

®

b. Mitd voidaan sanoa systeemin stabiilisuudesta?

Onko systeemi saavutettava? Enté tarkkailtava?

&

d. Mill4d vakioiden arvoilla 1dht6suure on aina nolla (tulosuureesta
riippumatta)?

2. Ratkaise differenssiyhtélo
yk)=y(k =1+ y(k=2), k=2,3,...
alkuehdoilla y(0)=y(1)=1.
3. Prosessia

4q" +q‘2

H(z")=
(") 1+g7' +0.169™"

sdddetddn P-sddtimelld, jonka vahvistus on K (negatiivinen takaisinkytkentd).

a. Milld K:n arvoilla suljettu systeemi on stabiili?



b. Vastaa perustellusti: voidaanko sopivalla K:n valinnalla saada aikaan dead-
beat-sddtolaki?

4.  Jatkuvaa jérjestelméd sdddetddn kompensaattorilla

K(s)= 1057241
s/10+1

S44tdja diskretoidaan ndytteenoton kulmataajuudella , = 250 rad/s.
Diskretoi kompensaattori kdyttdmalld Tustinin) approksimaatiota. Kirjoita saatu
algoritmi my0s aikatasossa (differenssiyhtélond).

5. Tarkastellaan prosessia
y(k)+ay(k-1)=u(k-2)+e(k)+ce(k—1)

c’ <1 ja e on nollakeskiarvoista valkoista kohinaa,

jossa a ja ¢ ovat vakioita,

jonka varianssi on 1.

a. Madritd prosessille minimivarianssisdéddin.
b. Madritd samoin minimivarianssisdadin erikoistapauksessa a = 0.



