Aalto-yliopiston perustieteiden korkeakoulu Alestalo/Karrila
Matematiikan ja systeemianalyysin laitos

MS-A0201 Differentiaali- ja integraalilaskenta 2
2. vilikoe 18.2.2014 klo 9-12.

Kokeessa ei saa kéyttaa laskimia eiké taulukoita. Tayta kaikki otsaketiedot kaik-
kiin vastauspapereihin. Ratkaisuissa saa kiyttidd kiintopuolen tuloksia
ilman késin laskettuja vilivaiheita.

1. a) Selité Iyhyesti, kuinka kahden muuttujan funktion gradientin nollakoh-
dan tyyppid voidaan tutkia Taylor-polynomin P(z,y) avulla. Yksinker-
taisuuden vuoksi oletetaan, ettéd nollakohta on origossa (0, 0).

b) Milld parametrin ¢ € R arvoilla funktiolla

f(z,y,2) = 2® + y* + 2% + 2t(zy + yz + z2)
on paikallinen minimi kohdassa (0,0, 0)? (Kts. kdéintépuoli)

2. Maarita funktion f(z,y) = 213 + 3x2 + 24° suurin ja pienin arvo yk-
sikkdympyrélld 22 + 32 = 1 kiyttamalls Lagrangen menetelméé.

3. a) Kappaletta K C R?3 rajoittavat ehdot
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Laske sen tilavuus V' epéoleellisena integfaaliina. Vihje: arctan.
b) Voidaanko kappaleelle K maédéritelld keskic? Tutki tapausta

= fff

4. Laske napakoordinaattien avulla méaéritellyn tasokéiyréin r = 2+cos(106),
0 <60 < 27, rajaaman alueen pinta-ala. (Kts. kaantopuoli)

Lisatieto: Eriita trigonometristen funktioiden arvoja:

| « 0 =n/3,7/2 3n/4 =« br/4 '37}/2 Tn/4  2m
sin (@) -02:4/312 + 1o /w2 0 ‘=127 21 Z2¥/Z20,
cos(@) 1 1/2 0 -1/v2 -1 -1/¥2 0 1/v2 1

Kiaidnna!



