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Sallitut apuvilineet: kirjoitusvilineet ja funktiolaskin. Muun oman materiaalin tuominen ei sal-
littu. Kokeen viimeiselld sivulla on muistin tueksi kaavoja ja tarvittavia vakioita. Perustele vas-
tauksissasi kiyttimisi kaavat ja ratkaisujen vilivaiheet seki oletukset. Esittele vastauksessasi
esiintyvit symbolit ja niiden merkitykset. Ratkaise jokainen tehtdvd omalle sivulleen. Kaikissa
tehtévissi vastauksista arvioidaan seki esitystapa ettd siséllon oikeellisuus.

On rdrkedd ettd ainakin yritdt jokaista tehtdvaid. Onnea!
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(a) Maéirittele seuraavien termien/kisitteiden merkitys enintddn noin 30 sanalla / termi.
Pelkki kaava ei ole riittdvi vastaus. Merkittévasti ylipitkd vastaus vihentdé pisteitd.
A. Keskeisvoima B. Konservatiivinen voima C. Fysikaalinen heiluri

Vastaa seuraavaan kysymykseen maksimissaan noin. 200 sanalla. Merkittavist ylipitkd
tai heikosti jasennelty vastaus vihentdd pisteitd. Voit kdyttdd vastauksesi tukena piirrosta,
mutta pelkké piirros ei ole riittdvd vastaus.

(b) Suuren taivaankappaleen liiketilaa ja vetovoimaa voidaan kéyttdd avaruusaluksen no-
peuden lisddmiseen, ohittamalla taivaankappale hyvin ldheltd (ns. gravitaatiolinko).
Aluksen rataa taivaankappaleen ldheisyydessé voidaan approksimoida ellipsilld, jon-
ka polttopisteessi taivaankappale on. Selitd Keplerin toisen lain pohjalta mihin tdmé
nopeuden lisdys perustuu.

Kappale on vaakasuoralla alustalla, joka on harmonisessa virdhdysliikkeessd. Liikkeen
amplitudi on 0.52m ja jaksonaika 2.0s. Laske, kuinka suuri kappaleen ja alustan vilisen
lepokitkakertoimen on oltava, jotta kappale ei joutuisi liikkkeeseen alustaan nahden.

Eris satelliitti (massa m) kiertdd Maata ympyriradalla, jonka sdde on n-kertainen Maan
siteeseen R nidhden. Ilmakehi ja Maata myos kiertdvia kosminen poly aiheuttavat satelliit-
tiin sen nopeutta vastustavan voiman F' = av?, misséd v on satelliitin ratanopeus. Mriti
kauanko satelliitilla kestdd ennenkuin se tormada Maan pintaan. Voit olettaa ettd o on niin
pieni ettd satelliitin rata on koko ajan ympyrin muotoinen.

Kirjoita SELVASTI nimesi, opiskelijanumerosi, koulutusohjelmasi, opintojaksokoodi sekd kokeen
péivimard jokaiseen koepaperiin. Ratkaise jokainen tehtédva omalle sivulleen.




