ELEC-A3110 Mekaniikka 1. vilikoe 25.9.2013

Sallitut apuvilineet: kirjoitusvilineet ja graafinen laskin. Muun oman materiaalin tuominen ei
sallittu. Kokeen viimeiselld sivulla on muistin tueksi kaavoja ja tarvittavia vakioita. Perustele
vastauksissasi kdyttimisi kaavat ja esittele niissd esiintyvét symbolit ja niiden merkitykset.
Ratkaise jokainen tehtidvd omalle sivulleen.

On tdrkedd ettd ainakin yritiit jokaista tehtéivéd. Onnea!

1. Miirittele seuraavien termien/késitteiden merkitys enintdzn noin 30 sanalla / termi. Pelkki
kaava ei ole riittdvi vastaus. a) kulmakiihtyvyys b) Coriolis-kiihtyvyys c¢) inertiaalikoordi-
naatisto d) tasainen ympyriliike e) paikkavektori f) Galilein koordinaatistomuunnos

2. Kiviirin luodin nopeus on 1.0 km/s sen ldhtiessé kivéirin piipusta. Piipun pituus olkoon
100 cm.
(a) Miké on luodin kiihtyvyys sen kulkiessa piipussa?
(b) Kuinka monta millisekuntia luoti on piipussa laukaisun jéilkeen?
Kidytd molemmissa kohdissa keskimiériisid suureita. Kirjoita vastaukseesi keskeisimmiit
tekemdsi oletukset tehtavisti.
3. Hiukkasen rataa xy-tasossa kuvataan yhtiloilld
z(t) = R(wt — sinwt) jay(t) = R(1 — coswt)
missd R ja w ovat vakioita. Tdmi rata on nimeltddn sykloidi ja se kuvaa pyorin kehin
pisteen sijaintia sen kulkiessa vakionopeudella vaakasuoraan.

Miiritd a) hiukkasen nopeuden ja kiihtyvyyden komponentit ajan funktiona, ja b) ajan-
hetket ja pisteet joissa hiukkanen on paikallaan seki c) hiukkasen kokonaiskiihtyvyyden
suuruus.

Kirjoita SELVASTI nimesi, opiskelijanumerosi, koulutusohjelmasi, opintojaksokoodi sekd kokeen
padivamaird jokaiseen koepaperiin. Ratkaise jokainen tehtivi omalle sivulleen.




Kaavoja

Formulas — Formler
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Fundamental Constants

Constant Symbol Value
Velocity of light ¢ 2.9979 X 108 ms~!
Elementary charge e 1.6021 X 10-19C
Electron rest mass Me 9.1091 X 1031 kg
Proton rest mass Mo 1.6725 X 1027 kg
Neutron rest mass Mn 1.6748 X 1027 kg
Planck constant h 6.6256 X 10734 Js
A = h/2x 1.0545 X 10734 J s

Charge-to-mass ratio for electron e/Me 1.7588 X 1011 kg=1 C
Quantum charge ratio h/e 4.1356 X 10~13Js C—1
Bohr radius ao 52017 X 10~ 1'm
Compton wavelength:

of electron AC.e 2.4262 X 10712 m

of proton AcC.p 1.3214 X 1071°m
Rydberg constant R 1.0974 X 107 m—!
Bohr magneton LB 02732 X 10—2¢JT1
Avogadro constant Na 6.0225 X 1023 mol~!
Boltzmann constant k 1.3805 X 1023 K~—!
(Gas constant R 8.3143J K~! mol~!
Ideal gas normal volume (STP) Vo 2.2414 X 1072 m?3 mol !
Faraday constant F 9.6487 X 10* C mol~!
Coulomb constant K. 8.9874 X 10° N m? C—2
Vacuum permittivity €0 8.8544 X 10~12 N—1m~2 C?
Magnetic constant K. 1.0000 X 10~ " mkg C—2
Vacuum permeability %0 1.2566 X 10~%m kg C—2
Gravitational constant Y 6.670 X 10~!! N m? kg2
Acceleration of gravity at sea level and

at equator g 9.7805 m s~2
Numerical constants: * = 3.1416; e = 2.7183; V2 = 1.4142; \/3 = 1.7320




