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Matematiikan ja systeemianalyysin laitos

MS-A0104 Differentiaali- ja integraalilaskenta 1
2. vilikoe 12.12.2013 klo 9-12.

Kokeessa ei saa kiyttdd laskimia eikd taulukoita. Tayta kaikki otsaketiedot
kaikkiin vastauspapereihin.

1. a) Laske funktion tanz derivaatta (olettaen funktioiden sin ja cos deri-
vaatat tunnetuiksi).
b) Johda funktion f(x) = arctan z derivaatan lauseke.

2. a) Laske epéoleellinen integraali

/ e dzx.
0

b) Johda osittaisintegrointia kdyttamélld palautuskaava
o0 o0
/ e Pdy = n/ " e dr, n> 1.
0 0

c) Padttele a- ja b-kohtien avulla integraalin

o0
/ e dx
0

arvo.

3. Laske integraalit

2

/2 20(x — 2)*dz ja /7r sin(y/z ) dx.
0 0

Vihje: Jalkimméiseen voi sijoittaa z = u?.

4. Madritd differentiaaliyhtélon y”(z) + 4y(x) = 22 yleinen ratkaisu.

Lisitieto: Erditd trigonometristen funktioiden arvoja:
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sin(a) —v3/2 -1/vV/2 -1/2 0 1/2 1/V2 V3/2
cos(a) 1/2 1/V/2Z V3/2 1 V3/2 1/vV2 1/2
tan («) -3 -1 —1/\/§ 0 1/\/§ 1 V3



