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Sallittu kirjallisuus: tentissi jaettava kaavakokoelma

Merkitse jokaiseen paperiin:

opintojakson nimi, koodi ja pdivimaari

oma nimi, opiskelijanumero ja osasto

luentojen kuunteluvuosi, monesko suorituskerta tai "korotus"

1)

a) Mitd rakennusfysiikassa ymmirretién seuraavilla kisitteilld, ja mik on niiden merkitys
suunnittelun kannalta? Anna jokin esimerkki.

e Rakennuskosteus
e Tuuletusvili

b) Sukulaisesi on ostamassa tavanomaista omakotitalopakettia. Hén kysyy sinulta miti tar-
koittaa, jos hin tilaa paketin ns. matalaenergiapakettina. Anna lyhyt perustelu.

2)

a)

b)

Miki on kylpyhuoneessa (Ts = 24 °C) ilman suhteellinen kosteus 10 minuutin suihkussa
kéynnin jdlkeen, kun suihkukaynnin kosteustuotto ilmaan on 2000 g/h. Kylpyhuoneen ti-
lavuus on 20m3, ilmanvaihdon tilavuusvirta on 10 litraa/s. Ulkoilman kosteuspitoisuus
on 5,5 g/m3.

Ohje: Oleta, etti alkutilassa sisdilman kosteuspitoisuus on sama kuin ulkoilman koste-
uspitoisuus.

Osallistut vanhainkodin, joka sijaitsee moreenialueella, suunnitteluun. Ko. kohteeseen
on ehdotettu alapohjarakenteeksi perusmuuri + maanvastainen lattiarakenne.
Perusmuurin suunnittelussa nousee esille seuraavat kysymykset siitd, miti vaikutusta
rakenneratkaisuun on:

* Jos perusmuuri on betonirakenteinen tai kevytsoraharkkorakenteinen.
e Jos perusmuurin korkeus maanpinnasta, maastonmuotojen vaikutuksesta, vaihtelee

valilla 300 - 800 mm.

Tdydenni vastaustasi rakenneleikkauspiirustuksella ja lyhyell perustelulla.
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3)

a) Osallistut pienen teollisuusrakennuksen katon rakennesuunnitteluun. Tilaaja haluaa to-
teuttaa vesieristysratkaisun bitumikermi-lauta-alustaratkaisuna. Milld edellytyksilla ko.
ratkaisuna voidaan kiyttii ja mihin asioihin kiinnitét erityistd huomiota, jotta rakenne
olisi rakennusfysikaalisesti hyvin toimiva. Anna rakenne-esimerkki.

b) Rakennusten vaipan ldimmoneristivyyden midriystenmukaisuuden osoittamisessa
nurkkien vaikutusta ei RakMK:n C4 ja D3 ohjeiden mukaan oteta huomioon. Olet
mukana suunnittelemassa urheilukentin viereen lammintd huoltorakennusta.
Suunnittelukokouksessa  sinulta kysytddn, mikd on nurkkien (vaipan osien
leikkauskohtien) vaikutuksen osuus rakennuksen vaipan lampohéviosta?

Rakennuksen pohjan sisdmitat ovat 8 m - 6 m.
Sisakorkeus on 2,5m. Ikkunoiden ja oven pinta-
ala on yhteenséd 10 m2.

Vaipanosien lammonlédpéisykertoimet ovat: Z
Seinit U =0,17 W/(m’K) %
lattia ja katto U = 0,09 W/(m’K)
ikkunat ja ovet U = 1,0 W/(m’K)

ot
Viivamaisten lisikonduktanssien arvoja: s mI st

I

Nurkka (US1-US1) 0,05 W/(m-K) i

6m

Alanurkka (AP1-US1) 0,06 W/(m-K)

Ylanurkka (YP1-US1) 0,04 W/(m-K).
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4)
a) Kuvassa on Sodankylissi sijaitsevan asuinrakennuksen ulkoseinidrakenne. Tayttisko ra-
kenne ulkoseindrakenteelle asetetut limmoneristysvaatimukset? Kiytetyn mineraalivilla-
tuotteen tyyppihyviksytty normaalinen lamménjohtavuus on 0,036 W/(m?2K).

Rakenne sisalti ulos:
e Kipsilevy 13 mm
; e Mineraalivilla 50 mm + vaakakoolaus 50

= f mm x 50 mm k600

B3 AVAVANA e Hoyrynsulku Z,=5 -10° m*s-Pa/kg

0 qﬂ qﬂﬂﬂ ! e Mineraalivilla 175 mm + pystykoolaus 175
= ol ) mm x 50 mm k600

25

EF % e Tuulensuojakangas Z,=1-10" m*s-Pa/kg
Q! e Tuuletusrako 22 mm + rimat 22mm x 100
' ' mm (hyvin tuulettuva)

' @ ' e Vaakasuuntainen julkisivupaneeli 22 mm

Kuva: Rakenneleikkaus ylhéaltd

b) Tapahtuuko rakenteessa kosteuden tiivistymisti ja jos tapahtuu mika pitiisi hoyrysulun
vesihoyryvastuksen véhintéin olla, jottei tiivistyisi? (vihje: tarkastele tilannetta villojen
leikkauksesta seki villa-puu leikkauksesta, jossa 50mm kerros on villaa ja 175mm ker-
ros puuta)

5)

a) Betonilattian kuivumista seurattiin pora-
reikdmittauksin. Mittausten mukaan kuivu-
minen 90 %:n tasapainokosteudesta 70 %:n
kosteuteen kesti 5 kuukautta. Laske, miki on
kuivumisen aikana ollut keskimiiridinen
kuivumisen aiheuttama kosteuden tuotto ra- 100
kennuksen ilmatilaan.

wkgm?
150

Lattian pinta-ala on 100 m” ja
betonilaatan paksuus on 100 mm.
Kiéytetyn betonilaadun tasapainokos-

teuskdyréd on ollut oheisen kuvan mukai- " des

nen.

Oleta ettd laatan alapuolella olevan lam- / o

moneristeen vesihOyrynvastus on niin |

suuri, ettei alaspdin siirtyvada kosteutta " /

tarvitse ottaa huomioon. 0 20 40 €0 80 100

RF (%)

b) Mitd ymmarretdén seinirakenteiden suunnittelussa kesikondenssilla? Esiti padpiirteis-
sdin sen rakennusfysikaalinen merkitys.




