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MS-A0501, MS-A0502, MS-A0503 Todenndk6isyyslaskennan ia
tilastotieteen peruskurssi

Tentti 13.05.2014 / Kibble

Sallitut apuvalineel: Laskin ia Mellinin kaava ja taulukkokokoelmat.

Vastausohieet: Vastaa lyhyesti ia ytimekkeesti, mulla perustele ratkaisusi.
Esimerkiksi pelkka lukuarvo vastauksena ei anna pisteite.

(a) Kun tietokone kaatuu, toderuriik6isyydellli 0.75 syynl on ylikuormittuminen, ja
todenniikdisyydellli 0.15 syyni on ohjelrnistovirhe. TodennAkOisyydell6 0.85 syyne
on ylikuormittuminen tai ohjelrnistovirhe. Millll todennikdisyydelli molemmat
ongelmat ovat taustalla yhta aikaa? M la todennakoisyydelli taustalla on
ohjelmistovirhe mutta ei ylikuormittumista?

(b) Tutkijat ovat kehittaneet testin, jonka avulla voi todeta tietyntryppisen
niveltulehduksen. Arvioidaan, ettd, l1%o ihmisisti klirsii kyseisest?i
niveltulehduksesta. Kun uusi testi annetaan henkildille, joilla on kyseinen
niveltulehdus, niin testi antaa uhan viittaavan tuloksen 85%:ssa tapauksia. Kun
testi armetaan henkiltiille, joilla ei ole kyseisg niveltulehdusta, niin antaa testi tahan
niveltulehdukseen viittaavan tuloksen 47o:ssa tapauksia. MikS on todenniikdisyys,
etta henkilolle on kyseinen niveltulehdus, jos testi antaa tahan viittaavan tuloksen?

(a) Korkeakoulun opiskelijoista 20 70 on naisia. Poimitaan korkeakoulun
opiskelijoiden joukosta satunnaisesti 20 opiskelijaa. Mika on todenniikOislys, etta
poimituksi tulee vdhint(idn 3 naisopiskelijaa?

(b) Satunnaismuuttujan X tiheysfunktio on muotoa

[ - x+b , kun0sx< lr ( - r )={
| 0 . muulloin

Mliiirliii ensin vakion b arvo ia sitten miiltaa taDahtuman 0 < X < 0.5
todennliktiislys.
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3. Tehdas valmistaa tiilia. Tiilien paino vaihtelee satunnaisesti noudattaen
normaalijakaumaa. Tiilien joukosta poimittiin yksinkertainen satunnaisotos, jonla
koko oli 30. Aritmeettiseksi keskiarvoksi saatiin 9.99 kg ja otosvarianssiksi 0.1
kg" '

(a) Meeraa 95 7o:n luottamusvali tiilien painon odotusarvolle. 
1 q /

(b) Maariia 90 7o:n luottamusvali tiilien painon varianssille. 
/ / o

4. Maissa A ja B on paljon jalavapuita, joissa monissa on jalavatautisieni.
Tutkimuksessa havaitaan, etta maassa A 500:n jalavan satunnaisotoksessa 325:ssa
puussa on jalavatautisieni ja etta maassa B 300:n jalavan satunnaisotoksessa
201 :ssa puussa on jalavatautisieni.

Puuasiantuntijoilla on teoria, etti sairaiden puiden suhteellinen osuus maassa B on
suurenrpi kuin maassa A, koska tauti saapui maahan B ensin. Testaa 17o:n
merkitse\.yystasolla asiantuntijoiden teoriaa.

5. Eriiiissii kokeessa verrattiin kahta sademaaran mittaukseen keltettavaa laitetta.
Kummallakin laitteella mitattiin sademAarat samalla paikalla 6 sadepiivbn aikana.
Mittaustulokset (sademaarat mm:na) on annettu alla olevassa taulukossa.

(a) Halutaan testata, tuottavatko mittarit keskimilirin samoja mittaustuloksia. Selita
lyhyesti miksi tlihan ei voida kayttad kahden riippumattoman otoksen t-testia.

(b) Valitse sopiva tilastollinen testi ja testaa h)?oteesia, etta mittarit tuottavat
keskimliiirin samoja mittaustuloksia, kun vaihtoehtoisena hlpoteesina on, ettii
mittadt tuottavat keskimatirin eri mittaustuloksia. Kiiytli testissii 1 7o:n
merkitsevwstasoa.

Laite 1 , 3 4 5 6

A 1.3 9.6 0.3 r.4 5.9 0.5

B 1 .4 10.3 0.3 1 .5 6 . 1 0.6

a2


