Mat-2.3148 Dynaaminen optimointi (5 op) Tentti 6.5.2014

Tehtava 1

Vastaa lyhyesti ja perustellen seuraaviin kysymyksiin.

a) Kurssilla johdettiin Weierstrass-Erdmannin kulmaehdot variaatiotehtaviin joissa on kul-
ma eli derivaatan epajatkuvuuskohta. Perustele sanallisesti ja/tai kaavalla variaatiolas-
kennan valttamattomaan ehtoon vedoten, miksi.

b) Joihinkin kurssilla kiytyihin tehtévityyppeihin avoimen silmukan ohjaus soveltuu yhta
hyvin kuin suljetun silmukan ohjaus. Anna yksi esimerkki ja perustele miksi.

c) Tehtavasta tiedetddn, ettd vaiheen 2 optimaalinen jatkamiskustannus on J5(z3) = zo2+1,
ja ettd vaiheen 1 kustannus on g;(z1,u1) = (z1+1)%+2u?. Méarita vaiheen 1 optimaalinen
jatkamiskustannus J;(z1), kun systeemi on xgi) = T + ug + wg, jossa satunnaismuuttuja
wy, saa arvot 0 ja 1 yhta suurella todennakoisyydella.

d) Mité tarkoitetaan dimensionaalisuuden kirouksella?

Tehtava 2

Systeewmi on
Tk41 = Tk + Uk + Wk
jossa k = 0,1, ja alkutila on xg = 0. Hairié wy saa arvot —1 ja 1 yhta suurella todennakoisyy-
della. Kustannus on
(2 — 23)% + (1 — 23)* + 2 + ud
jossa z] =2 ja x5 = 1.
Oletetaan ettd ohjaus on jatkuva ja saa arvoja uy € [—1,1], & = 0,1. M&arita optimaalinen

jatkamiskustannus Ji (1) ja optimiohjaussaanto pf(x) kun zp = 2, 1, —2. (Huomaa etta ohjaus
ei ole valttamatta kiaypa kaikilla kysytyilla z;.)



