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| - TEKSTATEN sukunimi ia kaikki etunimet
I - koulutusohjelma/tutkinto-ohjelma/kandidaattiohjelma javuosikurssi

| - mahdolliset entiset nimet ja koulutusohjelmat
I - nimikirjoitus

OHJEITA

t . 20 ranskan opetlajaa osallistui ncliin viikon kurssille, jonka tavoitteena oli puhctaidun
parantanrirrcn. Opettajien puhetaito mitattiin emen kurssiaja kurssinjiilkeen kokeella,
jossa maksi rnipistemaliirAna oli 3 6 pisrctla.
'I 

ulokset (koepisteet) kokeista ennen jajiilkeen kurssin on iumettu alltl (korkeampi
pistcmiiirli osorttaa parcmpaa puhctaitoa).

I laasteenasi on testata I 7o:n trrerkitsevyystasDa kziyttaen nollahypoteesia I ls, jotlka

rnukaan opettajien puhetaiLo ei olc (kcskimiiiirin) paranlunut kurssin aikana, kLn
vaihtoehtoiscna hypoteesina on, etta puhetaito on parantunut.

Aila on affrettu yllii esitcttlyn ongeltnaan liittyen kaksi Statistix-ohjeltnan tulostusta

( i )

(ii)

Tehtiiviii on 5 kpl.

yhden tehtiivistii saa korvata kevii5n 2013 harjoitustyiilli i.

Korvattava tehtiiv6 on ilmaistava vastausplperissa selvlsti kokonaislukuna

Vastaa lyhyesti ja ytimekkiiiisti, mutta csitii niin paljon perusteluita, ettii

vaslauksostasi saa selville mitii ja miksi olel tehnvt.

Tentissf saa klyttiii i laskinta ja Lainiscn tai Mellinin kaava- ja taulukko-

kokoelmaa,

(iii)

(iv)
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Tulostus 1.1:

T€htevet:

(a) 'l 'ulilstuksessa 
1 . i on sovelletlu /-te stiA Costa on esitetty kaksi \ ersiota) ja F-reslia

Lsiltele tcstit; Kerro rnjlii on lcstattu ja milkii olivat lestien tulokscl.

(b) I ulostuksessa L2 on sovellslu ,-testiii.
Esittele resri; Keno mitii on testattu ia mikii oli testin tulos.

(c) Vain toinen tulostuksissa l.l ja 1.2 soveLletuista t-testeista sopii tehtAvan
tilantecscen, Kunrpi? Peruslole valitrtasi.

J Kokeessa venatliin k!)lmean autorncrkin A, B ia C bensiinin kulutusta.

KocjSrjestely' oli seuraava: 20 koeajajaajaetriin satunnaisesti kolmeen ryhm,iAn siten
eilri ajaiista 7 sai ajettavakseen rnerkin A auton, ajajisla 7 sai ajettavaksecn merkin ll
auton ja ajajista 6 sai a,jcttavaksecn merkin C auton- Kaikilla atrtoilla ajcrtiin sama
matka pytkien kAyttiimAah satnaa nopeutta ja autoien bensiinin kulutukset
(nral liigallona) rekister6iliin.

Koeluloslgn perustcclla haluttiin sclvitlii i i onko automerkillA vaikutusta bensiinln
kulutukseen.

Statistix{ulostukset tehdyisti tilast<rllisista anallryseista on annettu alla.

Huomautus:

Painovirhepaholainen halusi est?ia vastaamisen ja kon,asi osan tulostuksen 2.1
lur  u istu l '1  s;mrsmerlu i l l i .

Paholainen ei kuitenkaan ticnnyt, etta osaat miiairaita puuttuvat luvut.

Puuttuvat luvut ovat t yhmfun vcilitta wtihtelua kuvuavu neliosunun.t, Dsu
vapou.\usleislu, keskinelidt (MS) seka Flesi.suureen ct'vo.

I  u loksu t  kokccs ta  un  amet tu  a l i .
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Tulostus 1.2:
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Te htiiviit:

(a) lvlira rilastollista mcnerelmiia on ka)teltyJ
Kuvaa kiiytctyn tnenetelman tavoittcita lyhyesti.

(b) Miki on menetelmalla restatlu nollahyporcesi'/
MikZi on vaihtochkrincn hypotcesi?

(c) N4ikii on tulostuksessa 2. I mainitun Bartlettin testin rooli menetelmlin
soveltamlsessa.

[-aske tnlostuksen 2.1 puuttuvat luvut,

Tee johtopaatdkset tulostuksesta 2.1 .

Tcc johtopaatdkset rulostuksesta 2.2.

(d)

(e)

(r)

Tutkimuksessa haluttiin verrata viiden crilaisen lannoiteainescoksen vaikLrlus viiden
maissilajin satoon. Kokecssa jokaista lamoiteaine-maissilajike yhdistelmZiii (25 kpl)
kokei l t i in  6: l la  pel toala l la.

Koctulosten perusteella haluniin selvittaa rnillaisia vaikutuksia lannoiteainescokseliaja
lajikkeella on maissin satoon.

Statistix-tuloslus tchdysla tilaslollisesta analyysi.sta on anncttu alla.

Huomautus:

Painovirhepaholaincn halusi estiia vastaamiserr ja kolvasi osan tulostuksen l. I
I r rvuist i t  kysy mvsrnerkci l lA.

Paholainen ei kuitenkaan tiennyl, c1t,i osaat miiiirati puuttuvat iuvut.

Puuttuvat lwtat o\al itiannosneliosunmo, osa wqxrususleista. keskinelidi.vltj
(MS) jr 1i-tcsllrl ur(tkn Ltrvoi.\ttt.
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Tulostus 2.2:
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Tulostus 3.1:
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(b )

( c )

( c )

Tehtiiviit:

(a) Mila lilastollista menctclmiiii on kliltetty?
Kuvaa kiiytetyn menetelman tavoirteita lyhyesti.

Mitkl ovat menerelrtralla testatut nollahypoleesil?

Laske tulostuksen 3-l puuttuvat luvut.

Tee johtopaiiratkset tulostuksesta 3. I .

Kulutusmenojen tutkimuksessa yksityiset kulutusmenot.;a€taan useaan cri osaan, joista
yksi on kulutusmenot alkoholiin. Taloustsorian mukaan alkoholin kulutus riinouu
alkoholin hinnasta ja kokonaiskulutusmenoisra.

Alla on esti mointitulokset reglessiornallista

J0ssa

L .Q tC ,  =  / t o+  A t t r lC ,+  A I .QTOTAL ,+q

LQIC = Alkoholin kokonaiskulutusrnenot (kiintcisiin hinroihin)

l-R 1 Cl = Alkoholin reaalihintaindeksi

f -QTOTAL - Kokonaiskulurusmenor (kiintcisiin hintoihin)

l]avaintoina oli Suomea koskevat tiedol vuosilta l95t]-1981 (32 vrntra).

Huomautus:

Painovirhepaholainen halusi estAA vastaamisen.ja korvasi osan tulcistuksen 4. I
lu\  r i is l i l  k)  s)  mysme rke i l l i i .

Paholainon ei kuitenkaan tienn)'t, ctta osaat miiiiriitii priuttuvat Iuvut.

Puultuvat loyluloval, jAanLx1sneliiisumma, ktikkien neliA.yuntrnien vqtau;,
u,steet ja ke.skinellat (MS), .selitysuste seka h-testisuureen urvu.

Tehtiiviit:

(a) Vlita tilastollista menetellnaai on kdltetry?

(b )

(cJ

(d)

(e /

( l )

Kuvaa kaltetyn menetelmiin lavoitetra lyhyesti,

Laske tulosluksen 4.1 puutluvat luvut,

Mitri johtopiliitciksiii voit tehdA tulostuksen l"-restisri'1.

\4iti johtopiiittlksiZi voit tehdii tulostuksen /-lesteisrii ' i
'I 

ulkitse hintarnuuttLrjan LRIC ja LQ'l O I AL regressiokerroirnel.

Onko multikollineaarisuus ollut estimoinnissa ongelma'/

'fehtlviiss[ 
5 tutkitaan tehtiiviissii 4 estimoidun mallin residuaaleja, Huomaa, ettfl

tehtiivii 5 voidaan ratkaista, vaikka ci olisi ratkaissut tchtiiviiii 4.

TehtAvIt:

(a) Tulostr.rs 5.1 esittaA tehtaivdssii 4 estintoidun regressiomallin residuaalien
rankit plot -kuviota. Siihen liittyvii Wilkin ja Shapiron rcstisulirscn arvoa
vastaava/r-aryo on 0.043.

Keno milii on testattu ja mita johtopazitdksiZi tesrin tuloksesta voi tehdii.

(b) Tulostus 5.2 esittria tehtaviissii 4 estimoidun regressiornallin residuaaleista
mAdrattya Durbinin ia Watsonin testisLlurcen arvoa.

Kerro rnitii on lcstattu ja rnitii johtopaiatdksia testin tuiokscsta voi tehclii.

Tulos tus  4 .1 :
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(c) l ulostus 5.3 csittiiA tchtzivassii 4 estirroidun regressiomallin rcsiduaaleillc
estimoitua apurcgressiota

e l  = u , , + u r i , + i i ,

jossa

e/ = LohtzivAn 4 cstirnoidun regressiomallin residuiiali

i = tehtiivrin 4 estirnoidun rcgrcssiomallin sovi!e

Apurcgrcssion selitysastccsta R2 voidiran laskea f -testisuurc

xt '  = nR'

jossa n on apuregression havaintojen lLlkumAira. Nollahypotecsin (kerro rnikii on
nul lahypr l teusinu) pat icssai

7 ' - 1 t { 1 )

I'ee tesri ja kerro mitii tallii in testalaan ja mitiijohtopii?itriksia testin tulokscsta
voidun rchda. Vinkki: P(X'Z(1) > 32+0.2064).0.U.

(d) Mitii sanoisit tchlAvan 4 regrcssiomallin hyr,_r;rdeslii tiirniin lehtAvAn kohdissa ta),
(b) ja (c) saarujen tuloslen penrsteella /

Tulostus 5. ' l :

Wi lk-Shapiro /  Ranki t  Plot  of  RESI
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Tulostu6 5.2:

Tulostus 5.3:
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