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Tehtsvissa tarvittavat termodynaamisten suureiden lukuarvot etsitédan monisteesta G.
Fabricius, et al., Fysikaalisen kemian taulukoita, Otatieto, moniste no 548.

HUOM! Ratkaisut on perusteltava ja kaikki tehtavissa esille tulevat suureet maariteltava.
Kiinnittikda myés huomiota vastaustenne siisteyteen ja luettavuuteen.

1.
Nestemaisessd olomuodossa oleva asetonindyte, massa 0,700 g, poltettin pommi-
kalorimetrissa, jonka lampdkapasiteetti oli 6937 J K"

(CH3)CO(l) + 4 Ox(g) — 3 COz(g) + 3 HO(I)

Naytteen ja sen palamistuotteiden |ampokapasiteetit oletetaan merkityksettdmaksi.
Kalorimetrin lampétilan muutokseksi mitattiin 1,69 °C, alkulampétila oli 25,00 °C.

a) Laske asetonin palamisreaktion moolisen siséenergian muutos AU:m(298 K) ja
b) moolisen standardientalpian muutos AH. (298 K) olettaen, ettd annetuista arvoista
saadaan suoraan kysytyt suureet (ei Cp-korjauksia reaktioille).

2.
Laske entropian muutos AS, kun 0,5 moolia vettd, jonka lampétila on 0 °C, ja 1 mooli vetta,
jonka lampétila on 50 °C, sekoitetaan adiabaattisissa olosuhteissa.

3
Fosforihapon valmistuksessa kaytetéan reaktiota

Si0,(s) + 4HF(g) < SiF,(g) +2H,0(g)
fluorin ja piin poistamiseen fosforiraaka-aineen esikasittelyn yhteydessa.

Laske taman reaktion tasapainovakio K lampétilassa 1025 °C kéayttéen tarvittavia termo-
dynaamisten suureiden taulukkoarvoja. Oleta reaktioon osallistuvien aineiden Ce:t lampétilasta
rippumattomiksi vakioiksi.

4.

Alumiini laajenee sulamisen yhteydessa, jolloin Vs —Vined = 1,9.10° dm® g™'. Sulamispiste
1 atm paineessa on 658 °C sulamisentalpian ollessa 393 J g". Jos sulamispisteen muutos
voidaan mitata 0,002 °C tarkkuudella, niin kuinka suurta paineen muutosta tama vastaa?

5.

Tolueeninaytteessa on haihtumatonta epapuhtautta 2 % massasta. Liuoksen hoyrynpaine on
0,99 atm lampétilassa 110,00 °C ja sen normaalikiehumispiste on 110,25 °C. Puhtaan
tolueenin normaalikiehumispiste on 110,00 °C.

Laske naista tiedoista
a) liuenneen aineen moolimassa ja
b) tolueenin, CsHsCHs;, moolinen hdyrystymisentalpia.
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