
Rak-43.2410 Liimmiin- ja kosteudeneristysmateriaalit ja rakenneratkaisut

Sallittu kirjallisuus: tentisszi jaettava kaavakokoelma

26.5.2014
Tentti

Merkitse jokaiseen paperiin:

Kurssin nimi, koodi ja piiiviimririrzi
Oma nimi, opiskelijanumero ja osasto
luentojen kuunteluvuosi , monesko suorituskerta tai "korotus"

1 )
a)  0sa l l i s tu t  ne l jan huoneis ton r iv i ta lon suunni t te luun,  Ehdote t tu  a lapohjarakenne on

puurakente inen.  Suunni t te lukokouksessa s inu l ta  kysytaan mih in  rakentee l l i s in  se ikko ih in
k i inn i ta t  er i ty isest i  huomiota  ryominta t i lan  to imivuuden ja  huo l lon suhteen? M u is ta
e l in  kaar ia ja t te  lu ,  Anna jok  in  es imerkk i ,

b )  Es i ta  saunan  )a  pesuhuoneen  va l i sen  se inan  rakenne  p i i r us tukse l l a  j a  n imeama l la
ra kenn eosat,  H uo mio ra ken ne ratka isussa ra ke nteen r i  i t tavt i  ku ivu miskyky.

a)  Suunni t te le t  teo l l i suusrakennuksen lo ivan katon kat torakenteen s isapuol is ta

vedenpoistojar jestelmaa, Esi ta paapi i r te issaan miten varmistat  vedenpoiston ja

katto rakenteen mo i t teetto man to imin nan,

b )  M ika  on  ky lpyhuoneessa  Ts  =  24  'C  i lman  suh tee l l i nen  kos teus  15min  su ihkussa  kaynn in
ja lkeen? 0 le te taan,  e t ta  su ihkukaynnin  kosteustuot to  i lmaan on 1200 g /h ,  Ky lpyhuoneen

t i lavuus on 15mt ,  i lmanva ihdon t i lavuusv i r ta  on 10 l i t raa/s ,  U lko i lman kosteusp i to isuus

on 5 ,5  g /mt .Ohje :  0 le ta  e t te i  a lku t i lassa s isa i lman kosteusp i to isuus on sama ku in

u lko  i lman kosteusp i to  isuus.

2)
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3)

a)  To imi t  rakennusfys ikaa l isena as iantunt i jana teo l l i suushal l in  suunni t te lupro jek t issa.
T i laoh je lman mukaan ha l l i in  tu  lee paIon er i la  is ia  prosess in  ede l ly t tamia t i lo ja  ja
valmistuotevarastoja.  Kattorakenteeksi  on ehdotettu kahta kuvan mukaista rakenneratkaisua
a)  ja  b) ,  B- ra tka isussa ves ikat teena on pro f i i l ipe l t ika te .  Hoyrynsu lku on merk i t ty  kuv i in
lyhenteel la HS. Vastaa seuraavi in kysymyksi in:

M i tka ovat esi tet ty jen vaihtoehtojen rakennusfysikaal isen toiminnan erot?
M ih in  tek i jo ih in  k i inn i t t i t  e r i ty isest i  huomiota ,  jo t ta  kat torakenteesta  tu l is i
raken nusfysikaa l isest i  mahd o I  l is imman hyvin to im iva?
Voitkojotenkin parantaa ko, kattorakenteen rakennusfysikaal ista toimintaa?

Esita lyhyet ra ke n n usfysika a I iset pe ruste lut.

-HS

b)

b) Suunnit te lemasi varastorakennuksen vastaanottotarkastuksessa huomaat et ta
se inarakenteen pe l t i -po lyure taan i -pe l t i  -e lement t ien va l inen sauma on jaanyt  t i i v is tamat ta
ko lmen metr in  matka l ta .  E lement in  paksuus on 120mm. Raon kesk imi iar t i inen leveys on
Zmm, Laske ha l l i in  raon kaut ta  vuorokaudessa v i r taava i lmamaara,  kun ha l l in  s isa i lma on 4
Pa a l ipa ine inen u lko i lmaan ver ra t tuna.  Mika on kesk imaara inen kosteusv i r ta  raon kaut ta ,
jos  u lko i lman kosteusp i to isuus on B g /m3? Tarkaste lemassas i  t i lan teessa u lko lampot i la  on
10 'C ja  s isa lampOt i la  on 20 'C.  Vo i t  o le t taa v i r tauksen laminaar iseks i .
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a) Kuvassa on Sodankylassa si ja i tsevan asuinrakennuksen ulkoseinarakenne. Tt iyt taako
rakenne ulkoseint i rakenteel le asetetut  lammoneristysvaat imukset? Ki iytetyn
mineraal iv i l latuotteen tyyppihyvaksytty normaal inen lammonjohtavuus on 0,036
W/(m2 K),

Kuva 1  Rakennele ikkaus y lhaa l ta

Rakenne s isd l ta  u los :

o  K ips i l evy  13  mm
o M ine raa l i v i l l a  50  mm +  vaakakoo laus  50
mm x 50 mm k600
.  Hoyrynsu lku (ohut  a ineker ros) ;  Zp= 5
*10e m2sPa/kg
.  M ineraa l iv i l la  175 mm + pystykootaus
175 mm x 50 mm k600
o puuku i tu levy,  b i tumip i to inen 12mm
(p=350 t<g/m3)
o Tuuletusrako 22 mm + r imat 22mm x
1 00 mm (hyvin tuu let tuva)
.  Vaakasuunta inen ju  lk is ivu  pa nee l i  22
mm

b) Tapahtuuko rakenteessa kosteuden t i iv istymista ja jos tapahtuu mika pi tais i  h6yrysulun
ves ihoyryvastuksen vah in taan o l la ,  jo t te i  t i i v is ty is i?  0nko rakenne muuten to imiva?
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M uodosta taseyht i i lo ja ratkaise seindn ulkopinnan l i impOti la seuraavanlaisessa
(s ta t ion i ia r isessa)  tapauksessa.  S is t i i lman lampot i la  on 21 'C.  

U lko i lman lampot i la  on 5 'C.

Rakenne koostuu kahdesta  beton ie lement is t r i ,  jo iden va l issa on mineraa l iv i l laer is te ,

Rakenteessa e i  o le  er i l l i s ta  ju lk is ivupanelo in t ia  e ika tuu le tusrakoa.  Rakennuksen ju lk is ivu

maala taan,  Rakenteen U-arvo i lman u lkop innan p in tavastusta  on 0 .25 W/m2K.  Tuu len

nopeus on 4 m/s.  Satei tyn lammdnsi i r tokertoimena voidaan kayttaa arvoa 5 W/m2K,

Aur ingon sdte i ly teho u lkop inna l le  on 250 W/m2 ia  p innan absorpt ioker ro in  on 0 ,75.

Rakenteen p in ta  on ku iva,  (v inkk i :  Q [W/m2]=a*(To-T, )  )

M im ymmarre tddn se indrakente iden suunni t te lussa kesakondenss i l la?  Es i ta  paapi i r te issdan

sen rakennusfysikaal inen me rki tys.

a )

b )
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