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Rak-82.1111 BETONITEKNIIKKA 1 Tentti 8.4.2014

Fi kirjallisuutta.

Kirjoita jokaiseen tenttipaperiin

-kurssin numero, nimi ja tenttipfiviimiiri
-0ma nimesi, opintokirjasi numero ja laitos
-kuinka mones tentin suoritusyritys

1. Selosta mitké ovat pozzolaanisia scosaineita ja miten niitd kiytetiin betonitekniikassa?
Selosta niiden toiminta seki edut ja haitat. Onko niiden kiiytOssi joitakin rajoituksia?
6p

2. Selosta miti tapahtuu kostean betonin Jadityessd. Miten valmistetaan pakkasenkestivii
betonia? 6p

3. Selvitd sementtikiven huokosrakenne. Mihin betonin ominaisuuksiin Jja miten eri
huokostyypit vaikuttavat? 6p

4. Selosta viribetonin valmistus, viripigmenttien koostumus ja annostelu. Mitki ovat
vesisementtisuhteen ja kovettumislimpétilan vaikutukset betonin viirisidvyyn? 5p

5. Suhteita nimellislujuuden K30 betonia, Jjonka valmistuksen mukainen
tavoitelujuuskerroin on 1,1. Betonin tavoitepainuma on 150 mm ja ilmamiiri on 5 %,
Runkoaine suhteitetaan kiyttien kolmea lajitetta. Runkoaineiden rakeisuus on esitetty
liitteessd. Runkoaineiden kosteuspitoisuudet ovat esitetty liitteessi:

Sementtind kiytetééin yleissementtid, jonka koestuslujuus 28 vuorokauden iiissi on
39MN/m?.

a) Suorita suhteitus, kun tarvittava annos on 1,5 m®,

b) Korjaa suhteitusta, kun runkoaineiden tiheyksien todettiin olevan
- hiekka 2570 kg/m?

- sora 2800 kg/m?

- sepeli 3150 kg/m?

¢) Korjaa a)-kohdan suhteitusta, kun betonin puristuslujuudeksi saatiinkin vain
27TMN/m?. 8p

"



6. Kolmen kiiytettivissi olevan sementin klinkkerimineraali-koostumukset ja

ominaispinta-alat ovat:

A (%) B (%) C (%)
CsS 30 58 50
C,8 45 35 25
CsA 5 8 3
C4AF 10 3 7
Ominaispinta-ala 290 m?/kg 390 m/kg 350 m/kg

a) Minké sementin valitsisit kesélld metrin paksuisen laatan valuun?

b) Minkd sementin valitsisit vaalean betonipinnan valmistamiseen?

Perustele vastauksesi!

7. Eriilin betonin sementtipitoisuus ¢ = 300 kg/bet-m? ja vesi-sementtisuhde 0,62. Laske

haihtumiskykyisen veden mééri I/bet-m’, kun hydrataatioaste o = 0,55.

S5p




BETONIN KOOSTUMUS

Rakentaja Rak-82.1111 Betoniteknlikka 1
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Rakanneosat
Betonin luokka ja nimelislujuus | Sementt Suurin raekoko Lisgaineet
[ Tavoltenotkeus sVB Sepelid %
Tavoitelujuus MK/m® Tavoitepainuma mm Rakeisuusiuku H Annostus
Suhtaitusiujuus MNim® Tavoitelevidms mm limaméérd dm” { m’
Kiviainekset M| tiste Rakeisuus H
Tunnus 0,125 0,25 0.5 1 2 4 8 16 az 64
a | Hiekka 100 15 | 29 | 44 | 59 | 85 | 96 | 100 | 100 | 100 | @38
b | Sora 20 | 4 9 13 | 17 | 27 | 51 | 90 | 100 | 100 | 413
¢ | Sepeli 0,7 1 1 1 2 4 7 22 | 89 | 100 | 228
d
(1]
Kiviainesten |a
yhdistaminen |
C
d
é
Yhdistetty kiviaines
Aineosal Suhteitusseos Kivialneksen vesipiloisuus Tyllseos | ANNOS
kg/m” % kiintotiheys| dm*/m* | kgim® | kokonais | absorbol- | tehollinen | teholiinen| kgim® | m*
{dm® { m?) kaim % tunut vas| vesi
% % kg
Sementti
Kiviaines L) |8 2.0 0.5
b 1.5 0,5
( ) |e 0 0,4
d
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