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Ei kirjallisuutta,
Kirjoita jokaiseen tenttipaperiin

b)

-kurssin numero, nimi ja tenttipdivimiiri
-oma nimesi, opintokirjasi numero ja laitos
-kuinka mones tentin suoritusyritys

Selosta betonin hydrataatioprosessi ja kalvo-osmoosiomallit. 6p

Mitkd ovat pozzolaanisia seosaineita? Selosta niiden toiminta betonissa ja mitki ovat
niiden edut ja mahdolliset haitat? Onko niiden kiytdssi joitakin rajoituksia? 6p

Selosta betonin edut ja haitat kestiviin kehityksen kannalta, 5p

Selvitii kalkkilaastin ja kalkkisementtilaastin kovettumisprosessit. Miten tiilikivien
ominaisuudet vaikuttavat laastin valintaan? 3p

Betoniasemalla  valmistetaan  nimellislujuuden K40 (C32/40) betonia, jonka
tavoitepainuma on 40 mm, Sementtini kiiytetidn Rapidsementtii (CEM 1I/A-LL 42.5 R),
Jonka koestuslujuus 28 vrk:n idissi on 57 MN/m?2, Betonimassan ilmamééirin tulisi olla 5

V.
Runkoaineiden rakeisuudet on esitetty liitteessé.

Runkoaineiden kosteudet ovat seuraavat:

kokonais-% absorboitunut-%
hiekka 2.4 % 1,7 %
sora L5 % 1,1 %
sepeli 0% 0.4 %

Suorita suhteitus, kun tarvittava annos on 1 m?

Korjaa a)-kohdan suhteitusta, kun runkoaineiden tiheyksien todettiin olevan

hiekka 2600 kg/m®
sora 2800 kg/m®
sepeli 3150 kg/m?

Korjaa a)-kohdan suhteitusta, kun betonimassan notkeudeksi mitattiin 5 sVB.



HUOM! Tehtdvi ratkaistaan liitteend olevilla lomakkeiden avulla ja ne on palautettava nimelld
varustettuna, muuten tehtivia el arvostella.

b)

8p

Erdiin betonin sementtipitoisuus on 500 kg/m*® ja vesimddrd on 150 kg/m’. Mikd on
kyseisen betonin korkein teoreettinen hydrataatioaste? Valun jilkeen ei veden siirtymistd

betoniin tai betonista ole voinut tapahtua.
4p

I m® betoniannoksen osa-aineet, kuivien materiaalien ominaislimmét ja osa-aineiden
limpaotilat ovat:

sementti 360 kg, ¢ =092 klikg°C, T,=+20°C
hiekka 1000 kg, ck = 0,80 kl/kg®C, Ty=+5°C
sora 800 kg, cx=0,22klkg"C, Ty=45°C
vesi 174 kg, ¢, =4,19klkg®C, T,=+15°C

Betonin ilmapiteisuus on 2 % ja runkoaineiden kosteuspitoisuus on 2,5 %.
Miké on betonimassan ominaislimpod cpe ja limpotila The,?
Kiytetyn portlandsementin klinkkerimineraalikoostumus ja hienous olivat seuraavat

Csi5 Cas5 CiA CiAF Ominaispinta-ala
65 % 15 % 5 % 5 % 375 m¥/kg

Miki oli sementin luokka? Miten sen tunnistaa?

Miki oli kyseisen betonin ldimpétila kahden vuorokauden kuluttua valusta, kun se valettiin
eristettyihin muotteihin ja betonin ja ympériston vilistd limmon siirtymistd ei tarvitse
oftaa huomioon? Suomalaisten rakennussementtien limmdntuotot kahden vuorokauden
aikana ovat

nopeasti kovettuva sementti 280 klikg
normaalisti kovettuva sementti 215 kl'’kg
hitaasti kovettuva sementti 160 kl/kg

6p
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