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Oheista puoliympyrén muotoista kohninivelkaarta kuormittan vaakatason
pituusyksikkod kolti tasan jakautunut hunikuorma dy villilla BC. Madrie
knaren tatvitusmomentin jakautma kulman ¢ fauktiona,

2. Tarkastellaan oheista Pyslyasennassa olevaa tasosauvan, Sitd kuormittag oma paing, joka
Jakuutuneena kuormana pituutta kohden on vakio w [N/m]. Olkoon sen poikkipinta-ala 4 ja
puristusjdykkyys £4 vakiot,

) Kiiyttien dillerentisalista tarkastelua (VKK), johda tasapainoyhtild sauvavoimalle Nix)
differentiaaliyhtilémuodossa. Minkd vield lasapainochdon pitdisi sauvavoiman toteullaa
reunallax =L (1p).

&) Olettaen, ettd materiaali on kimmoinen Ja stirtymiit w(x) pienis, kirjoita a)-kohdassa saatu
tasapamoyhtilé siirymasuureiden avalla differentiaaliyhtilon muodossa. Mitksi ovat tillin
reunaehdot (1p),

¢/ Ratkaise b)-kohdasta siirtymé u(x) seki NGx). Laske mybs w(L) ja M(0). Tarkista, etti Mo
J4 sauvan omapaine oval lasapainossa (1p).

d) Lausu (ytimekkeidsti) sanallisesti virtuaalisten siittymien  periaate.  Kirjoita  se -
tarkastelavalle tapaukselle. Osoita, ettd siiti seuraa a)-kohdassa johdetty lasapainoyhtils l x=1

=i

lisfiehtoineen (2p),

3. Jatkuvan palkin A-B-D taivutusiykkyys £f on vakio. Tuki D painuu alaspiin A = £/100 verran.
Miiirith ja piired palkin taivitusmomentin Ja leikkausvoiman kuvaajal sekd méiiritd tukireaktion
sekd niden suunnat.,
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4. Oheisen kaksitukisen palkin vasemmassa péissi A on sarananivel Ja oikeassa pisssi B on
liasossa

litkkuvat palloniveltuki. Palkin kohdassa C sen Yldpinnan reunalla vaikuttaa pistekuorma P kuvan
mukaisesti. Midritd palkin suurin leikkausjannitys sekil sen vaikuluspiste, kun palkilla on kuvan
suorakaideputken poikkileikkaus. (Tuella B palkki pyéril vapaasti myos vilfintdakselin suhteen),

Kaavoja: vilinttiivkkyydet avoimen Ji suljetun profiilien tapauksissa, ovat vastaavasti:
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