Rak-54.2110 Sauva- ja kehirakenteet tentti, 3.6.2014

I. Kokonaispotentiaalienergian minimin periaate (Rayleigh-Ritz):
Tarkastellaan tasossa oleva kimmoinen ulokepalkki.

a) Valitse kinemaattisesti luvallinen approksimaatio siirtymille v(x). [1p]

(Huom! tarkka ratkaisu ei kelpaa yritteeksi tissi P
tehtiiviisssii). Leikkausmuodonmuutosten osuutta ei tarvitse

huomioida - l

b) Miiritd palkin taipuman ja taivutusmomentin
likimiirdiset lausekkeet kokonaispotentiaalienergian
minimin periaarteella kiyttdmill valitsemaasi siirtymiin
approksimaatiota, [3p]

¢) Laske ulokkeen piidn tarkan taipuman arvo ja vertaile siti
likimidrdiseen saamaasi ratkaisuun, [1p]
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2. Oheisen tasopalkin palkin materiaali on [
isotrooppinen, homogeeninen ja elastinen, '
Taivutusjiykkyys EI = vakio, materiaalin
limp6laajenemiskerroin ar = vakio yksiket i
[1/K]. Palkin alkuldmpétila on tasainen ja yhti g
kuin T, koko palkissa, Palkin alapinta limpiéi | ET = vakio L
koko pituudellaan limpétilaan T, > T, ja sen i
ylipinta limpétilaan T,. Tasapainoldmpotilassa limpdotilan
Jakautuma palkin pystysuorassa leikkauksessa on lineaarinen.
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a) Miidiritd ja piirrd taivutusmomentin seké leikkausvoiman

Jjakaumat. [4p]
b) Miké on tukireaktion Ry arvo tuella B? [1p]

3. Midritd oheisen lineaarisesti elastisen kehiin kuorman Py arvo
nurjahduksen suhteen (menetelmi on vapaa). Kehéin nurkka on
suorakulma, Tuet ovat momenttijiykkii.

Tulokseksi riittéd johtaa ekspliittisen ehdon tai yhtilon josta
pystyy midrittémiin yksikisitteisesti P, [4p]. Hahmota
nurjahdusmuoto. [1p]

4. a) Mairitd oheisen taso palkin plastinen
rajakuorma kiiyttéen kinemaattista
lausetta [3p]. Materiaali on elastinen
ideaaliplastista. Poikkileikkauksen
tiysplastinen momentti M, on vakio.

Mikd on murtomekanismi? [1p]. Ef !Iﬂ My vakioita é }}

b)Tarkista, ettei mydtsehtoa rikota . ; , !
missdin konstruoimalla tasapainoehdot '
toteuttava taivutusmomenttijakauma [1p].
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