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Tee korkeintaan 5 tehtdavad.

1. Mitké seuraavista viitteistd ovat tosia ja mitkd epétosia? Perustele vastauksesi.

Arvostelu: oikea vastaus lp, oikea perustelu lp. vddra vastaus -2p, tyhja vastaus
Op.

a) Lineaariselle optimointitehtdville (LP) on aina olemassa joko tdsmilleen vksi
ratkaisu tai vaihtoehtoisesti tehtdvalla ei ole ratkaisua.

b) On mahdollista formuloida optimointitehtdvi, jolla on tdsmilleen kaksi ratkai-
sua.

¢) Tarkastellaan lineaarista optimointitehtdvdd (LP). Jos primaalitehtdvin ratkaisu
on rajoittamaton, niin duaalitehtédvilld ei ole kdypad ratkaisua.

2. Méirittele geometrinen duaalisuus tarkastelemalla pisteen etdisyytta suljetusta kon-
veksista joukosta. (6p)

3. Selitéd lyhyesti mutta tdsméllisesti seuraavat kasitteet.

a) Slack-muuttuja {1p)

b) Nashin tasapaino (1p)

c¢) Pareto-optimaalinen ratkaisu (1p)

d) Selkdrepun tdyttdongelma (1p)

e} Varjohinta {1p)

f) Lineaarisen optimointitehtivin kiaypd kantaratkaisu (1p)

4. Tarkastellaan tehtavai

max 5z + 419

se. 6x +4ry < 24
T1+ 21, < 6

S U -+ Xa < 1
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a) Ratkaise tehtavin LP-relaksaatio graafisesti. (1p)

b) Etsi Branch-and-Bound -menetelmié kdyttden tehtdville ratkaisu. Ratkaise osa-
tehtdvit graafisesti. (3p)

c¢) Esitd ratkaisusi kulku puumuodossa ja perustele sen avulla, ettd 10ytdmési rat-
kaisu todella on annetun tehdvén paras mahdollinen kokonaislukuratkaisu. (2p)



5. Kéytéd seuraavaan tehtdvaidn taulukkomuotoista Simplex-menetelmda.

max 217 — Ia

se. 2r;—x2 < 6
1+ 2z < 10

ry— T2 = -3

ry.xra = 0

a) Muuta lineaarinen tehtava standardimuotoon. {1p)
b) Ratkaise LP-tehtava Simplex-algoritmilla. (3p)
¢) Hahmottele tehtavin kiypd joukko sekd Simplex-algoritmin eteneminen. (2p)

6. Tarkastellaan tehtdvaa

min z = (x —5)% + (y — 4)?

se. z2—4r—y+5 < 0
2z + 3y — 12 = 0
-z < 0
y—6 < 0
—2y +3 < 0.

a) Etsi optimointitehtavin ratkaisu geometrisesti. Piirrd kuvaan rajoitusehdot, kdy-
pé alue ja kohdefunktion kayrat. (2p)
b) Etsi valttdméattomit KKT-ehdot, ja tutki toteuttaako 16ytamasi piste ne. (4p)



