Lineaarialgebra ja differentiaaliyhtalot
MS-C1340, K. Eloranta

Tentti, 4.9.2014

Merkitse paperiin selvasti: ~ MS-C1340, Tentti, paivamaara, koulutusohjelma
opiskelijanumero, allekirjoitus ja nimenselvennys.
Kokeessa saa kayttdd ohjelmoimatonta funktiolaskinta.

Perustele vastauksesi!

Tehtava 1. Etsi ortogonaalikanta matriisin

1 -1 -1 1 1
2 1 4 -4 2
5 4 -3 7 1

sarakeavaruudelle Gram-Schmidtin menetelmalla.
Tehtiava 2. Anna PNS-ratkaisu yhtélolle Az = b, kun

P
(4 0 1 . . T
A_<0 9 1> ja b={(2 0 11y .

Tehtava 3. Olkoon

5 4 3 1 1 1
A=[-1 0 -3 ja V=1-1 -1 0
1 -2 1 -1 1 0
a. Laske V~1AV ja tulkitse tulos. Esitd tdsmallisesti mistd V:n sarakevektorit ovat

peraisin.
b. Laske e?4 kiyttien a-kohtaa hyviksi (¢ reaalinen).

Tehtava 4. Olkoon

i‘] = —21‘1 +IB§
To = —2x1+ X2 .

Etsi systeemin kriittiset pisteet, linearisoi niissa ja tulkitse dynamiikan tyypit. Karak-
terisoi myos stabiilisuus kriittisten pisteiden ymparistoissa.

Tehtiivi 5. Laske a. £ (%¢!) ja b. £71(d5) .



