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Tehtivi 1.
Tarkastellaan seuraavia kuvankésittelyoperaatioita ja tehtivii:

Operaatio/Tydkalu Tehtivi
A. Non-local means algoritmi 1. Potilaan SPET- ja magneettikuvien kohdennus
B. Atlas-pohjainen segmentointi 2. Rintalihaksen tunnistaminen mammografiakuvasta
C. Expectation Maximisation (EM) 3. Potilaan CT- ja magneettikuvien kohdennus
algoritmi
D. Hough-muunnos 4. Aivokudoksen segmentointi magneettikuvista
E. Polynomin sovitus intensiteetteihin 5.Magneettikuvien intensiteettiepshomogeenisuuden
F. Polynomin sovitus 3D pisteisiin poisto
G. Pisteisiin perustuva jaykki 6. Subkortikaalisten rakenteiden segmentointi
kohdennus magneettikuvista
H. Yhteisinformaatioon perustuva 7. Kohinaisen kuvan esikésittely
Jjaykka kohdennus 8. Pinnan kaarevuuden karakterisointi (kvantifiointi)
I. Yhteisinformaatioon perustuva 9. Pinnan muodon karakterisointi (kvantifiointi)
elastinen kohdennus 10. Harmaan aivoaineen méérén arviointi
J. PCA-pohjainen pistejakaumamalli paikallisesti
(PDM-model) 11. Kasvaimen muodon esittiminen (visualisointi)
K. Siteenjiljitys (ray tracing) leikkaavalle kirurgille.
L.Vokselipohjainen morfometria 12. Potilaan aivodatan (esim. MEG ja MRI)
(voxel-based morphometry) esittiminen pédstd tehdyssd keskiarvomallissa

Esitd taulukon muodossa kullekin tehtdvélle mielestisi sopivin (yksi) operaatio/ty6kalu
(todellisuudessa yksi tyokalu voi sopia moneen ongelmaan ja toisaalta ongelman
ratkaisemisessa tarvitaan monesti useita eri tyokaluja).

Tehtivi 2.
a) Fuzzy C-Means -luokittelussa pyritd4in minimoimaan kustannusfunktio
c
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Selité seuraavien termien merkitys: u, y; ja vi. Miten parametrin g arvon kasvattaminen
vaikuttaa luokittelutulokseen?

b) Tarkastellaan 2-ulotteista etdisyysfunktiota ¢ (x, t), jonka aikakehitys on muotoa

do
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missé v on ulkoinen nopeuskentti, x on etéisyysfunktion kaarevuus ja a,b ovat vakioita.
Olettaen, etté etdisyysfunktion ominaisuudet silyvit tarkasteltavana ajanjaksona, kuvaile,
miten etéisyysfunktion tasa-arvokiyrit ¢ (x, t) = 0 muuttuvat ao. tapauksissa i—iii.

i) v=0,a<0, b=0
ii) v=0, a=0, b>0 e
iii) v=u,, a=0, b=0 (u,on radiaalisuuntainen yksikk&vektori) KAANNA



