MS-C1420 Fourier-analyysi (Aalto-yliopisto)
Turunen / Saari

Vilikoe 1 (29.9.2014 klo 17-19)

Téytd huolellisesti kaikki vaaditut tiedot jokaiseen vastauspaperiin.
Laskimet ja taulukot eivit ole sallittuja.
T4&ll4 kertaa saat olettaa tunnetuksi Fourier-kiinteismuunnoksen kaavan.

Arvostelusta: Tarkastaja pisteyttss jokaisen tehtivin asteikolla O...6. Taydet
pisteet voi saada vastauksesta, jossa on harmiton pikkuvirhe. Tehtivisti on
mahdollista saada pisteiti, jos vastauksessa on vihinkin asiaa (oikeanlaisia
maédritelmid, aiheeseen liittyvid kuvia, laskelmia jne.) — tyhjs vastaus on var-
masti nollan pisteen arvoinen.

1. Tarkastellaan signaaleja g,7,s : R — C, joille
q(t) =5'(t) Ja r(t) =ts(t)
kaikilla t € R. Esita laskelmat, joista nahd4sn kuinks Fourier-muunnokset
q(v) ja 7(v) liittyvit Fourier-muunnokseen $(v).

2. Todista, ettd Fourier-muunnos s#ilytt4s sisitulon:
toisin sanoen niyta, etts
(7:7 E} = (T7 3)

pétee signaaleille 7, s : R — C.

3. a) Miké on signaalien r, s : R — C konvoluutio r * s?
b) Miten konvoluution 7 * s Fourier-muunnos liittyy signaalien r, s Fourier-
muunnoksiin? Perustele!
c) Laske s * s(t), kun s(t) = e~™" kaikilla t € R.
(Vihje: Saat kéyttdi tietoa §= s téissi.)



