ELEC-C4210 SAHKOTEKNIIKKA JA ELEKTRONIIKKA Kimmo Silvonen

1. vélikoe 20.10.2014. Saat vastata vain neljiin tehtivain!
Sallitut: Kako, [gr.] laskin, [MAOL], [sanakirjan kidytdstd on sovittava valvojan kanssa!]

1. Laske pisteiden A ja B vilinen jannite Upyg. Ry = 2 Q, Ry = 4Q, By, =10V, Ey = 24V,
J1:3A,J2:1A.
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2. Kytkin suljetaan hetkelld ¢ = 0. Kuinka kauan kestid, ettd uy(t) nousee 90 prosenttiin maksi-
miarvostaan? 1 =3 Q, Ry =6, C =022F U =0V.
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3.Laskevirta . L; = 1H, Ly = 2H,C = 0,1 Fw =10 24, B, = 10j V, B, = 17 — 3j V.
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4. Laske janniteldhteen luovuttama (keskimiirdinen) patoteho P. Virta ¢5 tunnetaan ajan funktio-
na: i, = 0,76 - sin(wt + 150°) A. R =2-/3Q, L, = lH,L2:2H,C:O,5F,w:2%.
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5. Jos lasket timiéin tehtivin, jiti yksi tehtiavisti 1-4 pois! Laske moottorin hydtysuhde n =
%, kun jittamd on s = 0,1. Fg = 230/90° V, R; = 1,2 Q, R, = 0,8 Q, R, = 800 €,
Xi=wli =169, Xo =wlLy=10Q, X}, =wlL, =40 Q. I, = 24/65° Aja I, = 23/76° A.
Kelan impedanssi on aina Zp, =j X!

Tulokset tullevat Noppaan ylihuomenna, ratkaisut heti.



1. Laske pisteiden A ja B vilinen jannite Upyg. Ry = 2 Q, Ry = 4Q, By, =10V, Ey = 24V,

J1:3A,J2:1A.
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2. Kytkin suljetaan hetkelld ¢ = 0. Kuinka kauan kestid, ettd us(t) nousee 90 prosenttiin maksi-

miarvostaan? 1 =3, Ry =6, C =022F Uy =0V.
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Tadmaén voi ratkaista kokeilemalla:
e 00/0M = 0,129
e 1004 = 0103 = t ~ 1,0
e~ 11/044 _ 0 089
tai analyyttisesti:
—t/T=In0,1=t=23-7=101s
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3.Laskevirtal. L; = 1H, Ly = 2H,C =01 Ew =10 B, = 10} V, B, = 17 — 3j V.
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4. Laske jinniteldhteen luovuttama (keskimiirdinen) patoteho P. Virta ¢5 tunnetaan ajan funktio-
na: iy = 0,76 - sin(wt + 150°) A. R =2-/3Q, L, = 1H,L2:2H,C:O,5F,w:2%.
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Koska L ja C ovat teoriassa aina hiviottomid, saadaan patdteho helposti:

2
P=Pr=R|L>?=2-V3- (O\/26> ~ 1,000 W 1)
Tarkistetaan tulos:
I, = 0\’/261150O = —0,465 + j0,269 (22)
Us= (R+jwly) -1y =2,8437/199,11° (23)
—
2v/34j4=>5,2915/49,11°
Ic = jwCUs = 0’761240° = —0,269 — j0,465 (24)
/2 ; ;
L =1c+ I, =jwC(R+ jwly) s + Iy (25)
I, = (1 — WAL, C + ijR) I = 2,4627/ — 79,11° (26)
—3+j2v/3=4,5826/130,89°
E=Uc+ jwlil; = 2,8437/199,11° 4 4,9254/10,89° 27)
= —2,6870 — 0,9308j + 4,8366 + 0,9308) = 2,1496 + 0 - j (28)
S =FEI] = 21496 - 2,4627/79,11° = 5,2938/79,11° (29)

P =|S|cos¢ = 5,2938 - cos 79,11° = 1,000 W (30)



5. Jos lasket timiin tehtivin, jiti yksi tehtiavisti 1-4 pois! Laske moottorin hyotysuhde n =
P]glt;]T,, kun jittimd on s = 0,1. Br = 230/90° V, Ry = 12 Q, Ry = 0,8 Q, R, = 800 €,
Xi=wli =160, Xo=wly =109, X;, =wlL,, =40 Q. I} =24/65° Aja l, = 23/76° A.

Kelan impedanssi on aina Z;, =j X!
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Kolmen vaiheen yhteisteho (kerroin 3):
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Pour = 3Re [ S RQJQJ;}
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PIN = 3R6[ERIT]
_ Pour _ 3122 Ry|L|?

P 3Re[230£90° - 24/ — 65°]
3-3808 W 11426 W
~3-5003W 15008 W =T6%

Reaaliosa lasketaan laskimen koordinaatistomuunnosohjelman tai cos ¢:n avulla.

€1y
(32)

(33)

(34)



