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Aallo-yliopisto 

J J MS-A0007, Syksy 2014 
Va l ikoe 2, 9.12.2014 klo 16.30-19.30 

Kokeessa ei saa kayttaa laskimia eika taulukkokirjoja. 
Raknare och tabellsamlingar ar inte t i l la tna. 

T eh tava 1: a) Etsi determinantin avuUa ne vakiot c G M, jo i l la matr i i s i 

c 3 1' 

6 4 5 

6 3 4 

onkaantyva. (5p.) 

b) M i t a tarkoitetaan ominaisarvon algebrallisella j a geometrisella kertaluvuUa? 
Ku inka niiden avulla voi paatella, onko matr i i s i diagonalisoituva? (5p. ) 

a) Bestdm med hjdlp av determinanten de konstanterna c G R, for vilka matrisen 

C = 
c 3 1 
6 4 5 

6 3 4 

dr inverterhar. TSp.j 

b) Vad menas med algebraiska och geometriska multipliciteten hos ett egenvdrde'? 
Hur kan man med hjdlp av dessa avgora om en matris dr diagonaliserbar? 
(Sp.) 
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4 2 

Tehtava 2: Olkoon 

a) Diagonalisoi A. (3p.) 

b) L a s k e A 2 o i 4 j a ( ^ - i f 9 9 (3p.) 

b)-kohdan vastauksiin saa jaada eksponenttimuotoisia lausekkeita (esim. 4^"^^), mut-
tei matri is ituloja. 

1 

MS-A0007 Matri is i laskenta (CHEM) Hyvonen / Kiv inen 

Ldt 

a) Diagonalisera A. (S p.) 

b) Berdkna A^""''' och {A^'f^^. 

A = 

r 3p . ; 

-4 4 

4 2 

Det far forekomma uttryck pa exponentialform i svaret for b)'delen (t. ex. 4^^^^ men 
inga matrisprodukter 

Teh tava 3: a) Kerro, mista osista nel iomatri is in singulaariarvohajotelma koostuu 
j a miten se voidaan laskea. (3 p.) 

b) Matr i i s i l l a B on singulaariarvohajotelma 
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Laske hajotelman avulla matr i is i l le B "rangia 2" oleva approksimaatio, jossa 
ja ta t pienimman singulaariarvon huomiotta. (5 p.) 

a) Fdrklara vilka delar singuldrvdrdesuppdelningen av en kvadratisk matris bestdr 
av samt hur den kan berdknas. p.) 

b) Matrisen B har singuldrvdrdesuppdelningen 
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B^ 16 -2 -13 2 1 
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Anvdnd uppdelningen for att bestdmma en "rang 2" approximation av B, ddr du 
bortser frdn det minsta singuldrvdrdet. (S p.) 
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