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1. Kallion in-situ -j iinnitysti I an hydraulise lla murtamisella
- edellytykset ja ltihtrioletukset
- mittausmenetelmiin periaate (laskentakaavoja ei tarvitse esitttiii)
- mittauksen suoritusvaiheet

2. Kallion valvontamittausten tavoitteet, tavallisimmat mittausmenetelmiit ia kallion
valvontamittausten suunnittelun erityispiirteet.

3. Vertaile sementtijuotetun, jiinnittiimiittdm?in harjateriispultin ja kiirkiankkuroidun,
juottamattoman paisuntakuoripultin toimintaa kalliomekaaniselta kannalta. Selit2i my<is pulttien
rakenneja asennus. 6p

4. Ehjiian kallioon on suunniteltu louhittavaksi vaakasuora, poikkileikkaukseltaan ellipsinmuotoinen,
10 m leveii ja 5 m korkea tunneli'800 m syvyyteen. LahistdlH tehtyjen j?innitystilamittausten
perusteella voidaan arvioida, ettii pienin vaakajiinnitys on tunnelin pituusakselin suuntainen ja
suuruudeltaan 7,2 kefiaa kallion painosta johtuva pystyjiinnitys. Suurin vaakajiinnitys on suuruudeltaan
kaksi kertaa pystyjiinnitys. Kiven tiheys on 2800 kg/mr, kimmomoduuli 45 GP4 Poissonin luku 0,24
ja yksiaksiaalinen puristuslujuus 220 MPa.
Laske tunnelin seinien ja katon keskikohdissa vaikuttavat tangentiaalijannitykset. 6 p

5. Kalliossaniikyysiirros,jonkakaateensuuntaonliinteenjakaadeonT6astetla(270176).
Siirroksessa on niikyvissZi haamiskapint4 jonka suuntautuneisuus on kaateen suuntainen.

Minka suuntaiset ovat piiiijiinnitykset 6y o2 jao3 olleet siirroksen syntyessii, jos voidaan olettaa, ett?i
yksi piiiij iinnityksistii on o llut pystysuorassa?

Mikti on kallion sisiiinen kitkakulma? 6 p

9 p
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