
Rak-43. 2l0l Terfl sbetonirakenteet
Tentti 17.12.2014
Tenttiin osallistumisen edellytys on, ettii pakolliset osatehtiiviit on hyviiksy,tysti suoritettu
syksyllii 2014 tui syksyllti 2013.

Merkitse selviisti vastauspapereihin:
- opintojakson koodi, nimi ja tentin pdiv'd'rnddrdt
- oma nimi ja allekirjoitus, opiskelijanumero
- luentojen ja kurssin pakollisten
osasuoritusten suorituswosi

Vastausten perusteiden on tultava niistii ilmi. Havainnollista vastauksiasi tarvittaessa taso- ja
leikkauspiirroksin. Tentissii sallittu kirjallisuus on tentissd jaettu kaavakokoelma.

1. Vastaa seuraaviin kysymyksiin. (yht 10p)
a) Johda kimmoteoriaan perustuva yhtdl<i, jolla voidaan kuvata terdspinta-ala A,

ekvivalentina betonipinta-alana,\ . (2p)
b) Miten suorakaiteen muotoisen terdsbetonipoikkileikkauksen mitoituksessa ajatellaan

vddntcimomentin, leikkausvoiman ja taivutusmomentin aiheuttamien rasitusten
j akautuvan poikkileikkauksessa. (2p)

c) Perustele, miksi teriisbetonipalkin leikkaushalkeamat eiviit ole kohtisuorassa palkin
akselia vastaan. Missd palkin leikkaushalkeamt tyypillisesti sijaisevat? (2p)

or \ 'a' .,/ 62___--: o
d) Perustele, miksi ristikkoanalogiaa ei kiiytetii terisbetonirakenteiden

kiiyttdraj atilatarkasteluissa. ( I p)
Mitii tarkoitetaan teriisbetonipalkin kaarimekanismilla? ( 1 p)
Minkiilainen muodonmuutosj akautuma otaksutaan murtumishetkellii
tasapainoraudoitettuun puristetun pilarin poikkileikkaukseen ( 1 p)
Miksi limijatkoksen kohdalle on sijoitettava poikittaista raudoitusta? (1p)

2. Kuvan yksiaukkoisen palkin poikkileikkaus on b x h:280 x480 mm'.
Leikkausraudoituksena kaytetaan irtohakoja S 8 mm. Suojabetonipaksuus on 30 mm.
Betonin materiaali onC25l30ja terriksen A 500 HW. Materiaalien osavannuuskertoimet
ovat yc: 1,5 ja /s : 1,10. Pysyvii kuorma on Fc: 20 kN. Kuinka suuri voi olla
hydtykuorma Fq arvioituna palkin tair,utuskestdvyyden p erusteella. Kuorman
osavarrnuuskertoimet ovatyg: 1,15 jayo:1,5. (6 p)
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3. Laske muunnetun poikkileikkauksen menetelmiillii oheisen poikkileikkauksen
halkeamamomentti. Materiaalit ovatC35/45-1ja A500Hw ja suojabetonipaksuus on20
mm' Raudoitteen halkaisija l0 mm. Tarkastelussa osavarmuusketoimille voi ktiyttiiii
arvoa 1. (4 p)
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4. Kuva esittiiii momentin M rasittamaa kehiinurkkaa, jossa ylii- jaalapinnan ter6sten
viilinen et?iisyys on h. (yht 4p)

a) Muodosta kehiinurkan raudoituksen suunnittelemiseksi ristikkomalli, jossa on my<is
esitetty momentin M muuttaminen ristikkomallin kuormitukseksi (2pi

b) Perustele momentista M kehiinurkkaan syntyvien halkemien siiai"iiizpy
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