Rak-54.2110 Sauva- ja kehidrakenteet tentti, 4.9.2014

1. Kokonaispotentiaalienergian minimin periaate (Rayleigh-Ritz):
Tarkastellaan tasossa oleva kimmoinen ulokepalkki.

a) Valitse kinemaattisesti luvallinen approksimaatio siirtymille v(x). (Huom!

tarkka ratkaisu ei kelpaa yritteeksi tissi tehtiviin a- P
kohdassa). Leikkausmuodonmuutosten osuutta ei tarvitse

huomioida. [1p] l

b) Mééritd palkin kiertymén ja taivutusmomentin
likimééraiset lausekkeet kokonaispotentiaalienergian
minimin periaarteella kdyttamalld valitsemaasi siirtymén
approksimaatiota. [3p]

c) Laske ulokkeen pédssia tarkat kiertymén arvo seki
taivutusmomentin jakauma palkissa ja vertaile niité likiméérdiseen
saamaasi ratkaisuun. Paitelmid? [1p]

2. Madritd oheisen tasajdykdn kimmoisen jatkuvan palkin taivutusmomentti- ja
leikkausvoimakuviot [4p]. P

Méiritdi my6s maksimimomentin arvo ja % A lB D
sijainti sekd tukireaktiot [1p]. é;c
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3. Madritd oheisen lineaarisesti elastisen kehin kuorman
Py arvo nurjahduksen suhteen (menetelmé on vapaa).
Kehin nurkka on suorakulma. Tuet ovat
momenttijaykkia.

Tulokseksi riittdd johtaa ekspliittisen ehdon tai yhtlon,
josta pystyy médrittdmaén yksikésitteisesti P, [4p].
Hahmota nurjahdusmuoto. [1p]

4. a) Méiritd oheisen taso palkin plastinen rajakuorma kéyttien kinemaattista
lausetta [3p]. Materiaali on elastinen ideaaliplastista. Poikkileikkauksen

tdysplastinen momentti M, on vakio. Miki on q
murtomekanismi (mddritd plastisten nivelten tarkat /]

paikat)? [1p].

b)Tarkista, ettei mydtdehtoa rikota misséén konstruoimalla y L

tasapainoehdot toteuttava taivutusmomenttijakauma [1p].
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Puristettu ja taivutettu sauva:
Momenttimenetelma
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Kulmanmuutosmenetelma
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Leikkausvoima:
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