Rak-54.3110 Plate and Shell Structures, syksy 2014, 1. osatentti: 21.10.2014, 09:00-11:00

Sallitut apuvilineet: kirjoitusvélineet. Kirjoita nimesi, koulutusohjelmasi ja opiskelijanumerosi
jokaiseen vastauspaperiin. Osatentti (2 sivua) sisdltdd kolme kysymystd (8 pistettd per kysymys).
Osa tarvittavista kaavoista on annettu.

Kesto: 2 tuntia

1. Ohut suorakaidelaatta (axb) on vapaasti tuettu kaikilta reunoiltaan ja siithen kohdistuu kuormitus

. 2R%X . X . .
p.(x,y)=Psin X Gin 22 . Médritd laatan taipuma.
a

2. Ohut R-siteinen ympyrélaatta, jonka taivutusjdykkyys on D, on jdykisti tuettu reunaltaan.

2
_prt

on muuttuja
R

Laattaan  kohdistuu  py6rdhdyssymmetrinen  kuormitus  p,

napakoordinaatistossa). Méadritd laatan taipuma.

3. Tarkastellaan ohutta jdykdsti tuettua nelidlaattaa (axa), jonka keskipisteeseen (a/2x%a/2)
kohdistuu poikittaissuuntainen pistekuorma P. Laatan materiaaliparametrit ovat (E,v) ja laatan
paksuus on 4. Médritd laatan taipuma Ritzin menetelmalld kdyttden yhtd termid muotofunktiona.
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Kaavoja:

Klassinen, laatan taipuman differentiaaliyhtélo staattiseen analyysiin:

3
vviw=E p=_IH
D 12(1-v?)

Klassinen, ympyrilaatan taipuman differentiaaliyhtdlo napakoordinateissa,
pyorahdyssymmetrisessd tapauksessa:

V4W(")=£Lr) , while V4W=V2V2w=l.£1— ri l_d_ rﬂ
D rdr| dr|rdr\ dr

Kirchhoff-Love mallin mukainen suorakaidelaatan potentiaalienergia (T10):
_Dbra]iga V2 Fwdw (9w ) b pa
H—3J° '[0 {(V w) _2(1_V)[8x2 9 | oxdy dxdy—jo Jo p,waxdy

Jaykisti tuetun laatan tapauksessa voit kiyttda potentiaalienergian yksinkertaistettua muotoa.
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