MS-A0007 Matriisilaskenta Hyvonen

Ao) MS-A0007, Syksy 2014
m  Tentti, 14.1.2015 klo 16.30-19.30

Aalto-yliopisto

Kokeessa ei saa kayttda laskimia eiké taulukkokirjoja.

Tehtavi 1: Tarkastellaan yhtiled 2* =1, 2 € C.
a) Osoita, ettd z = =1%Y3 toteuttaa yhtilon. (2 p.)
b) Etsi loput ratkaisut. (4 p.)

Mahdollisesti hyodyllisid trigonometristen funktioiden arvoja:

© sin COs @ tan ¢
0 0 1 0
/12 |16 - V2) | L/(VB+V2) |2-V3
/6 |1/2 V3/2 1/V3
/4 | 1/v/2 1/V2 1
/3 | V3/2 1/2 V3
57/12 | 1/(V6+v2) | 1/(V6—v2) |2+ V3
/2 |1 0 -

Tehtivia 2: Etsi Gaussin eliminaation avulla tasojen a +ay+x3 = 1, 2, +2294+325 = —1
ja —2x; + 2, = 0 kaikki leikkauspisteet avaruudessa R*. Mitid saamasi vastaus kertoo
tasojen sijainnista avaruudessa? (6p.)

Tehtiva 3: Diagonalisoi matriisi

1 -11
B=\|-2 2 2].
-1 1 3

Tarkista vastauksesi matriisikertolaskulla. (6p.)
Vihje: Yksi B:n ominaisarvoista on nolla.

MS-A0007 Matriisilaskenta Hyvoénen

Tehtiva 4: Tarkastellaan matriisia

-2 6
A=1{(1 6].
2 3

Tiedetéin, ettd matriisin A”A ortonormaalit ominaisvektorit ovat (0,1)7 ja (1.0)7 ja
matriisin AAT ortonormaalit ominaisvektorit ovat (2/3.2/3.1/3)7, (—2/3.1/3.2/3)7 ja
(1/3,-2/3.2/3)7.

a) Maarita matriisin A singulaariarvot. (2p.)

a) Miki on matriisin A singulaariarvohajotelma? Tarkista vastauksesi matriisi-
kertolaskulla. (2p.)

b) Kirjoita matriisille A singulaariarvohajotelman avulla “rangia 1” oleva approk-
simaatio, jossa huomioit vain merkityksellisimmain singulaariarvon. (2p.)




