AS-84.2161 Automaation signaalinkisittelymenetelmiit

Tentti 08.04.2014

Kaksiosainen tentti: osat A ja B (max 12 + 8 =20 p)

Al

A2

A3

Selosta lyhyesti seuraavien kuvankisittelyyn ja -analyysiin liittyvien
menetelmien periaate, kdyttGtilanne ja -tavoite.

a) Histogrammin tasoitus (histogram equalization)
b) Houghin muunnos (Hough transform)
) Reunan havaitseminen (edge detection)

d) Optinen virtaus (optical flow)
“4)

Selosta lyhyesti genettisen algoritmin (GA) periaate ja toimintasyklin
vaiheet. Selitd myds rulettivalinnan (roulette wheel selection) ja
risteyttdmisen (crossover) toimintaperiaate.

4)

Mité mallipohjaista tietoa kohdejérjestelmastd Kalman suodin sisdltaa
ja miti ajonaikaista informaatiota kohdejéarjestelméstd Kalman-suodin
muodostaa’hyddynti tilaestimaattia muodostettaessa. Selitd miten
kovarianssimatriisit toimivat osana Kalman suodinta.
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B1

B2

Hahmottele sumea piittely, jolla sdddetddn autonomisesti liikkuvan
robottitaksin liikenopeutta. Vaikuttavia suureita ovat matkustajan
madrittelemi kiire, tutkan antama lahimmén esteen (esim. ihminen tai
auto) etiisyys sekd kitkamittarin mittaama tien liukkaus. Madrittele
hyvin suppeat mutta tarkoituksenmukaiset sumeat joukot ja muutamia
saintdjd. Selosta edelleen selkeytyksen (defuzzification) periaate.

)

Tarkedn prosessisuureen arvo tietylld hetkelld halutaan méarittad
tarkasti. Sen estimaatin varianssi halutaan pienemméksi kuin 0.05.
Suure on mitattu on-line niytteenottohetkelld; on-line mittauksen

“varianssi on 1.5 (normaalijakautunut). Tdmén lisdksi suureen arvo

voidaan mérittid prosessindytteestd off-line analysaattorilla; analyysin
varianssi on 0.55 (normaalijakautunut). Yhdestd ndytteestd voidaan
tehdi useita analyyseja. Kuinka monta lisdanalyysid tarvitaan?
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