S-87.2020 Elektroniikka II vilikoe 2 9.4.2014
Kirjoita nimesi ja opiskelijanumerosi jokaiseen paperiin (myds mahdollisiin liitteisiin). Kaikki
laskimet sallittuja. Ei apukirjallisuutta.

1. Alipdistdsuodattimen navat ovat taajuuksilla py = —494rad/s ja p; 2 = —247 £ i966rad/s
Suodattimella ei ole nollia.

a) Laske kompleksisen napaparin p; » ominaistaajuus wq ja hyvyysluku Q. (2p)

b) Toteuta suodatin kuvan 1 Sallen-Key bikvadin ja sen 1&ht66n kytketyn RC-piirin yhdis-

telmini.
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Bikvadin siirtofunktion lauseke on Ve = PRCTTsROG-RT
Lihde mitoituksessa siitd, ettd suodattimen DC-vahvistus voidaan valita vapaasti. (6p)
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Kuva 1:

2. Selitd lyhyesti—
a) Miten transistorin hivittehon Pp, termisen resistanssin 84 ja ulkoisen ldmpétilan T4 avulla

voidaan laskea ldmpdtila puolijohteessa T';? (2p)
b) Miti etua on vaihe-taajuusvertailijan (PFD) kéytostd verrattuna kertojan kdyttéon PLL:ss4?

(2p)
c¢) Selitd R-2R -tekniikalla toteutetun DA-muuntimen toimintaperiaate? (2p)
d) Miti tarkoittaa Barkhausenin kriteeri oskilloinnille? (2p)



3. a) Laske kuvan 2 hakkuriteholzhteen lihtojénnitteen Vj tasavirtakomponentti kytkimen S
ohjaussignaalin pulssisuhteen funktiona, kun tulojénnite on Vs ja diodin my6tésuuntainen jin-
nite on OV, (Pulssisuhde=1 vastaa kytkint, joka johtaa koko ajan.) (5p)

b) Johda ldhteestd Vg otetun tasavirran /g ja kuormaan menevin tasavirran I suhde pulssisuh-
teen funktiona. Miti voit sanoa tuloksen perusteella hakkurissa tapahtuvasta tehohdviosti? (4p)
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Kuva 2:



