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Sallittu kirjallisuus: tentissd jaettava kaavakokoelma

Merkitse jokaiseen paperiin:

- opintojakson nimi, koodi ja pdivimaira

- oma nimi, opiskelijanumero ja osasto

- luentojen kuunteluvuosi, monesko suorituskerta tai "korotus"

1)
a) Mitd rakennusfysiikassa ymmarretédidn seuraavilla kisitteilld, ja mika on niiden merkitys
suunnittelun kannalta? Anna jokin esimerkki.
e Rakennuskosteus
e Ilmansulku

b) Suunnittelet teollisuusrakennuksen loivan katon kattorakenteen sisépuolista
vedenpoistojdrjestelmid. Esitéd péddpiirteissddn miten varmistat vedenpoiston ja
kattorakenteen moitteettoman toiminnan.

2)

a) Mika on kylpyhuoneessa (Ts = 25 °C) ilman suhteellinen kosteus 10 minuutin suihkussa
kdynnin jilkeen, kun suihkukdynnin kosteustuotto ilmaan on 2000 g/h. Kylpyhuoneen
tilavuus on 20m3, ilmanvaihdon tilavuusvirta on 10 litraa/s. Ulkoilman kosteuspitoisuus
on 5 g/m?3.

Ohje: Oleta, ettd alkutilassa sisdilman kosteuspitoisuus on sama kuin ulkoilman kos-
teuspitoisuus.

E

Esité saunan ja pesuhuoneen vélisen seindn rakenne piirustuksella ja nimeamalla
rakenneosat. Huomio rakenneratkaisussa rakenteen riittdva kuivumiskyky.
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3)

a)

b)

2/3

Esitéd padpiirteissdédn, mitkd ovat talonrakennuksen routasuojauksen periaatteet ja mene-
telmit. Milld periaatteella otetaan routasuojauksessa huomioon esimerkiksi rakennuksen
nurkkien vaikutus? Lyhyt rakennusfysikaalinen perustelu.

Rakennusten vaipan ldmméneristivyyden madrdystenmukaisuuden osoittamisessa

nurkkien vaikutusta ei RakMK:n C4 ja D3 ohjeiden mukaan oteta huomioon. Olet mukana
suunnittelemassa urheilukentin viereen lamminta huoltorakennusta.
Suunnittelukokouksessa sinulta kysytddan, mikd on nurkkien (vaipan osien
leikkauskohtien) vaikutuksen osuus rakennuksen vaipan lampohévidstd?

Rakennuksen pohjan sisdmitat ovat 8 m - 6 m.
Sisidkorkeus on 2,5m. Ikkunoiden ja oven pinta-
ala on yhteenséd 10 m2.

Vaipanosien lamménlidpédisykertoimet ovat: =
Seinit U =0,17 W/(m?K) e
lattia ja katto U = 0,09 W/(m’K)
ikkunat ja ovet - U=1,0WKm’K) - ~
Viivamaisten lisékonduktanssien arvoja: 25 mI '?’1 - Us1
Nurkka (US1-US1) 0,05 W/(m-K) APt

6m

Alanurkka (AP1-US1) 0,06 W/(m:K)

Y ldinurkka (YP1-US1) 0,04 W/(m:-K).
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Tentti

a) Kuvassa on Sodankyléssa sijaitsevan asuinrakennuksen ulkoseindrakenne. Tayttdako ra-
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Kuva: Rakenneleikkaus ylhazltd

5)

kenne ulkoseindrakenteelle asetetut limmoneristysvaatimukset? Kiytetyn mineraalivilla-
tuotteen tyyppihyviksytty normaalinen ldamméonjohtavuus on 0,040 W/(m# K).

Rakenne sisiltd ulos:

e Kipsilevy 13 mm

e Mineraalivilla 50 mm + vaakakoolaus 50
mm x 50 mm k600

e Hoyrynsulku: Zy= 5 -10° m*s-Pa/kg

e Mineraalivilla 175 mm + pystykoolaus 175
mm x 50 mm k600

e Tuulensuojakangas Z,=1-10° m*s-Pa/kg
e Tuuletusrako 22 mm + rimat 22mm x 100
mm (hyvin tuulettuva)

e Vaakasuuntainen julkisivupaneeli 22 mm

b) Tapahtuuko rakenteessa kosteuden tiivistymisti ja jos tapahtuu mika pitédisi hoyrysulun

a)

Betonilattian kuivumista seurattiin pora-
reikamittauksin. Mittausten mukaan kuivu-
minen 80 %:n tasapainokosteudesta 40 %:n
kosteuteen kesti 5 kuukautta. Laske, mikéd on
kuivumisen aikana ollut keskiméardainen kui-
vumisen aiheuttama kosteuden tuotto raken-
nuksen ilmatilaan.

Lattian pinta-ala on 100 m? ja
betonilaatan paksuus on 100 mm.
Kiytetyn betonilaadun tasapainokosteus-
kidyrd on ollut oheisen kuvan mukainen.
Oleta ettd laatan alapuolella olevan lam-
moneristeen vesihfyrynvastus on niin
suuri, ettei alaspdin siirtyvdd kosteutta
tarvitse ottaa huomioon.

vesihOyryvastuksen vihintédén olla, jottei tiivistyisi? (vihje: tarkastele tilannetta villojen
leikkauksesta sekd villa-puu leikkauksesta, jossa 50mm kerros on villaa ja 175mm ker-
ros puuta)

wkg/m?
150
100
50
des
Va 1*
0

0 20 40 €0 80 100
RF (%)

b) Mitd ymmarretidn seindrakenteiden suunnittelussa kesdkondenssilla? Esitd paapiirteis-

sddn sen rakennusfysikaalinen merkitys.




