ELEC-A3110 Mekaniikka 1. vilikoe 24.9.2014

Sallitut apuvilineet: kirjoitusvélineet ja funktiolaskin. Muun oman materiaalin tuominen ei
sallittu. Kokeen viimeiselld sivulla on muistin tueksi kaavoja ja tarvittavia vakioita. Peruste-
le vastauksissasi kiyttdmaisi kaavat ja ratkaisujen vilivaiheet. Esittele vastauksessasi esiintyvét
symbolit ja niiden merkitykset. Ratkaise jokainen tehtivd omalle sivulleen. Kaikissa tehtivissad
vastauksista arvioidaan seké esitystapa ettd siséllon oikeellisuus.

On tdrkedd ettd ainakin yritit jokaista tehtiviid. Onnea!

1. (a) Médrittele seuraavien termien/késitteiden merkitys enintdéin noin 30 sanalla / termi.
Pelkkd kaava ei ole riittdvi vastaus. Merkittdvisti ylipitkd vastaus vihentéd pisteitd.
A. kulmakiihtyvyys  B. Coriolis-kiihtyvyys  C. Galilein koordinaatistomuun-
nos

Vastaa seuraavaan kysymykseen maksimissaan noin. 200 sanalla. Merkittéivisti ylipitkd
tai heikosti jasennelty vastaus vdhentdi pisteitd. Voit kdyttdd vastauksesi tukena piirrosta,
mutta pelkkd piirros ei ole riittédvi vastaus.

(b) Miti tarkoitetaan inertiaalikoordinaatistolla? Ndytd myds, ettd inertiaalikoordinaatis-
toon nihden tasaisella suoraviivaisella nopeudella liikkuva koordinaatisto on inertiaa-
linen. Miti tdmi tulos tarkoittaa/miti siitd seuraa?

2. Kiviirin luodin nopeus on 1.0 km/s sen ldhtiessd kivddrin piipusta. Piipun pituus olkoon
100 cm.
(a) Mik4 on luodin kiihtyvyys sen kulkiessa piipussa?
(b) Kuinka monta millisekuntia luoti on piipussa laukaisun jélkeen?
Kiytd molemmissa kohdissa keskimé#rdisid suureita. Kirjoita vastaukseesi keskeisimmiit

tekemadsi oletukset tehtavisti.

3. Hiukkasen rataa xy-tasossa kuvataan yhtloilld
z(t) = R(wt — sinwt) ja y(t) = R(1 — coswt)
missd R ja w ovat vakioita. Tdmi rata on nimeltdén sykloidi ja se kuvaa pyorin kehéin

pisteen sijaintia sen kulkiessa vakionopeudella vaakasuoraan.

Miésritd a) hiukkasen nopeuden ja kiihtyvyyden komponentit ajan funktiona, ja b) ajan-
hetket ja pisteet joissa hiukkanen on paikallaan seké c) hiukkasen kokonaiskiihtyvyyden
suuruus ja vertaa siti tasaiseen ympyriliikkeeseen.

Kirjoita SELVASTI nimesi, opiskelijanumerosi, koulutusohjelmasi, opintojaksokoodi sek kokeen
paivamiiri jokaiseen koepaperiin. Ratkaise jokainen tehtdvd omalle sivulleen.



