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ELEC-A3110 Mekaniikka 2. vilikoe 22.10.2014

Sallitut apuvilineet: kirjoitusvilineet ja funktiolaskin. Muun oman materiaalin tuominen ei
sallittu. Kokeen viimeiselld sivulla on muistin tueksi kaavoja ja tarvittavia vakioita. Peruste-
le vastauksissasi kdyttdmasi kaavat ja ratkaisujen vilivaiheet. Esittele vastauksessasi esiintyvét
symbolit ja niiden merkitykset. Ratkaise jokainen tehtivd omalle sivalleen. Kaikissa tehtdvissi
vastauksista arvioidaan seki esitystapa ettd sisdllon oikeellisuus.

On tdrkedd ettd ainakin yritdt jokaista tehtdvid. Onnea!

(a) Mdirittele seuraavien termien/kisitteiden merkitys enintdén noin 30 sanalla / termi.
Pelkki kaava ei ole riittdvi vastaus. Merkittdvasti ylipitkd vastaus vdhentdd pisteiti.
A. keskeisvoima B. kineettinen energia C. massa

Vastaa seuraavaan kysymykseen maksimissaan noin. 200 sanalla. Merkittdvisti ylipitkd
tai heikosti jisennelty vastaus vihent4i pisteitd. Voit kdyttdd vastauksesi tukena piirrosta,
mutta pelkkd piirros ei ole riittdvi vastaus.

(b) Suuren taivaankappaleen liiketilaa ja vetovoimaa voidaan kéyttdsd avaruusaluksen no-
peuden lisddmiseen, ohittamalla taivaankappale hyvin ldheltd (ns. gravitaatiolinko).
Selitd mihin timi nopeuden lisdys perustuu. Tehtidvissi ei tarvitse laskea nopeuden-
lisdyksen arvoa, mutta voit perustella vastaustasi myos matemaattisesti.

. Er#idn sidhkoauton massa on 1019kg. Sen maksiminopeus vaakasuoralla tielld on 125 km,
kun taas maksiminopeus on 115 km auton kiivetess# jyrkkyydeltdin 5 % mikei. Kitkavoi-
mat oletetaan vakiosuuruisiksi. M#4ritd auton moottorin maksimiteho.

(NB: 1 % jyrkkyys miidritellddin kulmana o vaakasuoraan niihden, jolle pitee tan a = 0.01)

. Eris satelliitti (massa m) kiertdd Maata ympyridradalla, jonka séide on n-kertainen Maan
sdteeseen R nihden. Ilmakehd ja Maata my6s kiertdva kosminen p6ly aiheuttavat satelliit-
tiin sen nopeutta vastustavan voiman F' = ov?, missi v on satelliitin ratanopeus. Maéritd
kauanko satelliitilla kestdd ennenkuin se tormiid Maan pintaan. Voit olettaa ettd o on niin
pieni ettd satelliitin rata on koko ajan ympyridn muotoinen.

Kirjoita SELVASTI nimesi, opiskelijanumerosi, koulutusohjelmasi, opintojaksokoodi sek# kokeen
pdivimairi jokaiseen koepaperiin. Ratkaise jokainen tehtivi omalle sivulleen.
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