S-66.3166 Biotekniikan instrumentointi Tentti 11.8.2014

Suorita 5 tehtivii tehtivisti 1-6!

1. Kuvassa alla on vahvistinkokonaisuus sydidnsahkokayrén rekisterdintid varten.
Selitd, mitd ominaisuuksia téillaisella kytkennilla tavoitellaan! (5p)

2. Aktiopotentiaalit kuljettavat kudostenvélisid viestejd. Aktiopotentiaalin
kulkunopeus viejdhaarakkeessa eli aksonissa halutaan mitata. Kuvaa jérjestely tdmén
kulkunopeuden mittaamiseksi. Mitd ominaisuuksia vaaditaan téllaisessa mittauksessa
kaytettiviltd elektrodeilta? (5p)

3. Alla on kaaviokuva veren tilavuuden muutosten mittausjérjestelysti. Siind mitataan
veren impedanssin muutosta, joka on verrannollinen veren tilavuuden muutokseen
(impedanssipletysmografia). Virtaldhde on uloimpien elektrodien vélilld ja jannite
mitataan sisempien elektrodien valiltd. Kummankin jénnitteenmittauselektrodin
impedanssi on 100 ohmia ja vahvistimen ja kaapelin muodostaman impedanssin
suuruus on 2000 ohmia. Veren impedanssi on maksimissaan 100 ohmia. Esiti
mittausjarjestelylle séhkdinen sijaiskytkentd! Kuinka suuren suhteellisen muutoksen
10 ohmin muutos jénnitteenmittauselektrodissa aiheuttaa mittausvahvistimen otossa?
Mihin titd muutosta pitdd verrata, kun tehdién virheanalyysid? (5p)
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4. Esitd kuvaus jostain lddketieteellisestd kuvantamislaitteesta! Kuvaukseen kuuluvat
toimintaperiaate, tirkeimmat osat sisdltdvd lohkokaavio ja laitteen kéytto
diagnostiikassa. (5p)

5. Syddmen toiminnan analysointa varten sydéniénid voidaan a) kuunnella
stetoskoopilla b) kdyttdd mikrofonia ja d4nittds sydidnaanikdyrd (fonokardiografia).
Vertaile niitd kahta menetelméad sydénédanien tutkimisen kannalta! (5p)

6. Suonensisiiseen verikaasujen mittaamiseen tarkoitetun mittapdén kaaviokuva on
alla. T#ssé kuituoptisessa ratkaisussa verikaasujen mittaus perustuu fluoresenssiin.
Selitd toimintaperiaate ja kuvassa nidkyvien osien tarkoitus! Mitd vaatimuksia
mittapéddn tulee tayttdd? (5p)
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