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Skriv ditt namn, nummer och dvriga uppgifter pa varje papper!

En kalkylator, 1. Mellins statistiska tabeller, Matlab/Octave-funktionslistan och en anteckningslapp dr
tillatna hjdlpmedel!

Skriv ut alla steg i dina rdkningar!

Anvdnd antingen tabeller (eller riknedosa) eller skriv med vilka Matlab/Octave-kommandon du kan
rdkna de vdrden av ndgon fordelningsfunktion eller dess inverser som du behover och vilka slutsatser,

Gripenberg

tex. betrdffande signifikansnivder du kunde gora med stod av dessa virden.

(a) En kommitté bestar av 6 personer. Sannolikheten for att en medlem forsenar sig till ett
mote dr 20% (oberoende av hur manga andra som ocksa forsenar sig). Berikna sanno-
likheten for att minst 4 medlemmar kommer i tid till métet.

(b) En forening har 60 medlemmar av vilka tre har samma efternamn (och alla andra olika
efternamn). For att ordna foreningens 50-arsjubileum viljs slumpmissigt en arbetsgrupp
med 10 medlemmar bland foreningens alla medlemmar. Vad &r sannolikheten att tva av
dem som har samma efternamn viljs till arbetsgruppen?

Dina svar far innehalla +, —, -, /, ! och potenser.

Losning: (a) Vi riknar sannolikheten for att hogst 4, 5 eller 6 medlemmar kommer i tid och den
ar
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(b) Arbetsgruppen kan viljas pa (10) olika sitt. Vi kan vilja tva av de tre som har samma
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efternamn pa (2 olika sitt och de aterstaende 8 som har nagot annat efternamn pa < g )

olika satt. Sannolikheten blir darfor
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~ 0.066.

2. I en skog bor tre olika slags heffaklumpar, stora, medelstora och sma sa att 30% ir stora,
30% &r medelstora och 40% sma. Sannolikheten for att en stor heffaklump kldttrat upp i ett
trad dr 5%, medan motsvarande sannolikheter for medelstora och sma heffaklumpar dr 10% och
15%. Om du nu ser en heffaklump som kléttrat upp 1 ett trdad, vad dr sannolikheten for att det 4r
en stor heffaklump du ser?



Losning: Lat A, AA och AAA vara hindelserna att en heffaklump &r liten, medelstor och stor
sa att Pr(A) = 0.4, Pr(AA) = 0.3 och Pr(AAA) = 0.3.

Lat T vara hindelsen att en heffaklump sitter i ett trid. Enligt antagandena vet vi att
Pr(T|AAA) = 0.05, Pr(T|AA) = 0.1 och Pr(T'|A) = 0.15).

Det vi skall rikna ut dr Pr(AAA|T") och med hjélp av Bayes formel far vi
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3. I en stad intrdffar det elavbrott med exponentialfordelade (och oberoende) intervall sa att
det under ett ar forekommer i genomsnitt 240 elavbrott.

(a) (4p) Vad dr sannolikheten att det forsta elavbrottet ett ar intréffar senast den 4 januari?
(b) (2p) Vad idr sannolikheten att det nittionde elavbrottet ett ar intrdffar senast i april?
Anvind normalapproximation!

Rékna med att alla manader har 30 dagar.

Losning: Det dr en foljd av antagandet att intervallen mellan elavbrotten dr exponentialférdelade
att antalet elavbrott under ett ar dr Poisson fordelade med parametern \ - 360 om tiden mits i
dagar och \ dr parametern i exponentialfordelningen. Nu &r véntevirdet av en Poissonfordelad
slumpvariabel parametern sa att 240 = X - 360 och A = 3%8 = % Sannolikheten att det forst
elavbrottet intréffar senast den 4 januari dr Pr(X < 4) di X ~ Exp(3) vilket dr

Pr(X <4)=1-¢3*~0.93.

(b) Hir kan vi rikna pa tva olika sétt som ger ndgot olika resultat: Om X; &r tiden mellan
tva elavbrott (det forsta riknat fran borjan av aret) sa intriaffar elavbrott nummer 90 vi tidpunkten
Y = Z?il X . Eftersom vintevirdet av en Exp(\)-fordelad slumpvariabel dr % och och varian-
sen dr 55 och eftersom X; ~ Exp(2) sddrE(Y') = 90-2 = 135 och Var(Y") = 90-(3)? = 202.5.
Med hjilp av den centrala grinsvirdessatsen far vi nu, eftersom det finns 120 dagar fore slutet
av april,

Pr(Y < 120) = Pr (Y —B(Y) _ 120 Em) —Pr (Y —E(Y) _ 120 - 135)

v Var(Y) — /Var(Y) v/ Var(Y) = v202.5

= Pr Y_—E(Y) < —1.0545 ) ~ 0.146.
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Ett annat sitt dr att rikna ut sannolikheten for att det intraffar minst 90 elavabrott fore slutet
av april. Eftersom antalet elabrott U under 120 dagar ar Poisson(% - 120)-fordelad sa skall vi



rikna ut Pr(U > 90) och eftersom E(U) = Var(U) = 2 - 120 = 80 sa far vi
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Om man inte anvinder normalapproximationer blir svaret 0.14448 och orsaken till att den
forsta approximatione ger ett bittre resultat dr att man déir approximerar en kontinuerlig slump-
variabel. Om man i det senare fallet anvidnder en kontinuitetskorrigering far man som svar 0.144.

> 1.118) ~ 0.132.

4. En frekvensfunktion fyy definieras med foljande tabell:
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(a) Hur ser man att detta faktiskt ir en frekvensfunktion?
(b) Bestidm den betingade fordelningen av X under villkoret Y = 3.
(c) Bestidm det betingade vintevirdet E(Y'| X = 1).

Losning: (a) fxy dr en frekvensfunktion eftersom fxy(z,y) > 0 for alla x och y och

S Fav(ay) = 1.

(b) Enligt tabellen dr
4
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Detta innebir att den betingade fordelningen av X under villkoret Y = 3 har frekvensfunktio-
3
nen Jxv(.3) och den ir
fy(3)
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(c) Eftersom Pr(X = 1) = 15 + 15 sd ér den betingade fordelningen av Y under villkoret
X =1 fdljande

y 2134

Det betingade véntevérdet blir darfor






