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AALTO-YLIOPISTO, PERUSTIETEIDEN KORKEAKOULU
Matematiikan ja systeemianalyysin laitos

MS-C2128 Ennustaminen ja aikasarja-analyysi
Tentti, 19.2.2015 Seppaila

Kirjoita selvisti jokaiseen koepaperiin:
- kurssin koodi ja nimi
- opiskelijanumero, TEKSTATEN sukunimi, etunimet
- koulutusohjelma, vuosikurssi

- allekirjoitus

1. (a) Yleisen lineaarisen regressiomallin standardioletukset (kiinteille selittsjille)

(b) Regressiomallin linearisointi. (Milloin, miksi ja miten? Yhden selittdvan muuttujan
tapauksen tarkastelu riitt4a.)

2. (a) Madrittele heikosti stationaarinen stokastinen prosessi.

(b) Osoita, etta stokastinen prosessi
Ty = ucos(At) +vsin(At), te€T, A€ R\ {0}
on (heikosti) stationaarinen, jos satunnaismuuttujille u ja v pétee

E(u) =E(v)=0
var(u) = var(v) = o2

cov(u,v) = E(uv) = 0.
3. Vertaile seuraavia aikasarja-malleja: AR, MA, ARMA, SMA ja SARIMA.

4. Teoriaharjoituksilla korvattava tehtavi:

Olkoony = X3+ € (X on n x (k — 1) matriisi) tavanomaiset oletukset toteuttava yleinen
lineaarinen malli, jonka regressiokertoimien vektoria 3 sitoo lineaarinen rajoitus R3 = r,
missd R on tdysiasteinen m x (k — 1)-matriisi jollain m < k — 1. Johda regressiokertoimien
vektorin /3 rajoitettu PNS-estimaattori ja osoita, ettd se on harhaton.

5. Tietokoneharjoituksilla korvattava tehtivi:

(a) Miten estimoidaan aikasarjan autokorrelaatiofunktio ja osittaisautokorrelaatiofunk-
tio?

(b) Millaisia malleja voidaan estimoida Hatanakan menetelmalla ja mitka ovat menetel-
man vaiheet?

(c) Esittele virheenkorjausmallin estimointia tilanteissa, jossa (i) yhteisintegroituvuus-
vektori tunnetaan ja (ii) yhteisintegroituvuusfunktiota ei tunneta.
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