Aalto-yliopisto, Perustieteiden korkeakoulu S. Sipila
Teknillisen fysiikan laitos

PHYS-E0460 Reaktorifysiikan perusteet, tentti 10.3.2015

Sallitut apuvélineet: laskin ja jaettu moniste "Reaktorifysiikan matemaattisia apuneuvoja”.

1. Selita lyhyesti késitteet
a) radioakt. hajoamisen laki b) fissiili ydin ¢) kerked neutroni
d) albedo e) saturoitunut kuplakiehunta f) ALARA-periaate.
2. Tarkastellaan neutronipopulaatiota tilavuudessa V. Esitd neutronien lukuméiiriin vai-
kuttavat termit ja kirjoita niiden pohjalta jatkuvuusyhtilo. Esité yleinen diffuusioyhti-
16 soveltamalla jatkuvuusyhtdloon Fickin lakia. Johda diffuusioyhtiléstd myos steady-
state -muoto olettaen diffuusiokerroin vakioksi. Milla edellytyksilld Fickin lain sovelta-
minen on perusteltua?

3. Esitd yhtéd viiviastyneiden neutronien ryhmii vastaavat reaktorin pistekineettiset yh-
télot ja johda vuolle kerkedn hypyn approksimaatiota vastaava ratkaisu olettaen alku-
tilanteessa koo = 1.

4. Erdén HTGR-tyyppisen reaktorin polttoaine on UCs-palloja, joiden séde on R ja joi-
den p#slla on e:n vahvuinen passiivinen pinnoitekerros. Maaras limpétilajakautuma
polttoaine-elementissi, kun pallon kokonaisteho on P, polttoaineen ulkopinnan lim-
potila T, ja limmadnjohtavuus keskialueessa ; ja kuoriosassa k.. Mikd on polttoaine-
elementin lAmpdovastus?

5. Piirrd painevesireaktorilla varustetun sihkovoimalaitoksen periaatekaavio péaépiirteis-
sddn ja selosta eri padkomponenttien toiminta lyhyesti.



