ELEC-C3220 Kvantti-ilmiot 2. vilikoe 21.5.2015

Sallitut apuvilineet: kirjoitusvilineet, funktiolaskin sekd A4-kokoinen kasinkirjoitettu muisti-
lappu. Muistilappu on palautettava koevastausten mukana. Perustele kdyttdmasi kaavat ja rat-
kaisujen vilivaiheet. Esittele vastauksessasi esiintyvit symbolit ja niiden merkitykset. Ratkaise
jokainen tehtdva omalle sivulleen. _

Kaikissa tehtivissa vastauksista arvioidaan sek esitystapa ettd sisillon oikeellisuus. Jokainen
tehtdvi arvioidaan asteikolla 0-6 pistettd.

On tdrkedd ettd ainakin yritdt jokaista tehtdvdd.

1. Miirittele seuraavien kvanttifysiikan termien/késitteiden merkitys enintdén noin 30 sanalla
/termi. Pelkki kaava ei ole riittéivi vastaus. Merkittdvisti ylipitkd vastaus vihentdd pisteité.

(a) Degeneraatio (c) Balmerin sarja (e) Hybridisaatio
(b) Spin (d) Paulin kieltosddntd (f) Qubit

2. Mik on Sternin ja Gerlachin kokeen sekd litkemddrdmomentin kvantittumisen vélinen yh-
teys? Perustele vastauksesi kdyttden korkeintaan noin 300 sanaa. Kéytd tarvittaessa kuvia
ja diagrammeja vastauksesi tukena. Pelkit kuvat eivit ole kuitenkaan riittdvd vastaus.

3. Tarkastellaan Li**-ionia.

(a) Miksi sitd voidaan sanoa vetymadiseksi ioniksi? Perustele. (4p)

(b) Laske Li**-ionin elektronin energia tilassa n = 2. (2p)
4. Mé#ritd vetyatomin perustilalla olevan elektronin potentiaalienergian odotusarvo.

5. (a) Arvioidaan He-atomin elektronien vilisen repulsion suuruutta. Heliumin ensimméinen
ionisaatioenergian suuruus on 24.6 eV. Lisid siijhen kertaalleen ionisoituneen heliu-
min elektronin poistamiseksi tarvittava energia ja vertaa sitd molempien elektronien
poistamiseksi tarvittavaan energiaan, jos ne kayttaytyisivit kuin niiden vélilld ei olisi
repulsiota. (4p)

(b) Kuinka kaukana toisistaan elektronit ovat, jos niiden vilinen repulsiivinen energia on
a-kohdassa lasketun suuruinen? (2p)
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Kirjoita SELVASTI nimesi, opiskelijanumerosi, opintojaksokoodi sekd kokeen paivamédrd jokaiseen
koepaperiin. Ratkaise jokainen tehtidvi omalle sivulleen.



