ELEC-C3210 Materiaalien ominaisuudet 2. valikoe 27.5.2015

Kirjoita nimi, opiskelijanumero, tutkinto-ohjelma, kurssikoodi sekd kokeen pdiviméadrd

jokaiseen koepaperiin.

1.  Selitd lyhyesti seuraavat termit: a) Blochin aalto, b) efektiivinen massa, c)
ylimadrdvarauksenkuljettajakonsentraatio, d)  Czochralski-pii, €) sputterointi
(sputtering) ja f) terminen oksidointi (thermal oxidation).

2. a) Selitdi miten seostusatomien aiheuttamat ylimiardiset elektronitilat vaikuttavat
puolijohteeseen. b) Kerro mité oletuksia tehddén, kun pn-liitoksen toimintaa kuvataan
tyhjennysaluemallilla. ¢) Luettele ainakin neljd optoelektronista komponenttityyppid
sekd mihin fysikaaliseen ilmi66n niiden toiminta perustuu.

3. Laske milld energialla parabolisen johtavuusvyon elektronien jakaumalla on

maksimiarvo 3-dimensioisessa puolijohteessa kiyttden Maxwell-Bolzmann —jakaumaa

f(E)=exp[El‘;B;E].

Vihje: tilatiheys on

4.  Piirrd poikkileikkauskuvat ja selosta kaikki fotolitografian vaiheet alkaen resistin
levityksestd pdityen sen poistamiseen.

Vakioita:
) -3l =27 - =7 -
m, =91001 <10 7 kg m, = L6726 = 10 “ ke m, = 16748 » 10 kg amu = 16605 x 10 ° ke
e=16021x107" C e=20070x10° mjs A =10545x10"" I pp = 0.2732 x 1077
5 =884 x 107N m? K =1/ 4re, py = 12666 x 107" mkgC> K =g, /4n

1 =667 %107 Nm’kg™ N, =6,0225%x10%mol™! R =283143 JK ' mol™! E = 1,380 x 107K



