
g. -:-=_-/-.

ialgebra j a differentiaaliyhtälöt Varpanen

MS-C1340 / Kevät 2015

Tentti ke 6.5.L5 kto 16:30'-19:30

ä) Oletetaan vektoriavaruuden käsite tunnetuksi. M?iärittele vektoriavaruuden aliavamus ja sen
dimensio.

b) Näytii, ettli {1, 2r, 4r2 - 2} on polynomiavaruuden IPz (- korkeintaan toisen asteen reaali-
: kertoimiset polynomit) kanta.

Näytä, ett?i matriisin A :

3: Diagonalisoimalla matriisi ,4 :
pätee 82 =-1.

Tehtiivä 4: Måiärit?i systeemin y' : Ay yleinen ratkaisu, kun

a) A: (? i)
Tehtiivä 5: Tarkastellaan epälineaarista systeemiä

r, :2y(z - I)

Y':-r(z-7)
z' : -23,

missä (r, A, z) e 1R.3. Tutki origon stabiilisuutta:

a) Linearisoi systeemi origon ympåirillä. Mitä voit päätellä origon stabiiliudesta pelk?in lineari-
soinnin perusteella?

b) Käyttamällä Lyuapunov-funktiota muotoa ar2 + AA2 I cz2 päättele, et&[ origo on stabiili.
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(r t 4 ) fdin:" riviavaruus ovat ortogonaaliset.
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b) A:(1-3 
)
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