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PHYS-A3120 Termodynamiikka (ENG), tentti 27.8.2014
Luentomoniste, johon on paperin tekstipuolelle tehty kasin merkintdja on sallittu.
Erilliset taulukot tai muut muistiinpanot eivat ole sallittuja.
Ylioppilaskirjoituksissa hyvaksytty laskin on sallittu.

Perustele vastauksesi ellei tehtdvassa anneta muuta ohjetta.

Tenttiin ilmoittautuminen on edellytys tenttiin osallistumiselle.

. Venturin putki on virtausputkeen asennettava kavennus. Venturin putkella voidaan mitata putken
nesteen virtausnopeus, kun tehdaan kaksi painemittausta.
(a) Millaiset painemittaukset on tehtava? (1 p.)
(b) Selita, miten painemittauksista voi maérittda nesteen virtausnopeuden putkessa. (2 p.)
(c) Johda yhteys painemittausten ja nesteen virtausnopeuden vélille. Onko putken ulkopuoli-
sella iimanpaineella vaikutusta mitattuun virtausnopeuden arvoon? (3 p.)

2. Homogeenista, vaakasuoraa, paéstdan kiinntettyd sauvaa vedetaan sen toisesta paasta. Veta-
vAn voiman suuruus on F = 255 kN ja sauvan kimmomoduli £ = 2,00 - 10'" N/m?. Sauvan paan
halkaisija on 2,54 cm ja sauvan pituus 42 cm.

(a) Selita, miksi ja miten sauvan muoto muuttuu, kun sita vedetaan. (3 p.)
(b) Kuinka suuri on sauvan jannitys sauvan kussakin pisteessa? (1 p.)
(c) Kuinka suuri on sauvan siirtyma sauvan kussakin pisteessa? (2 p.)

3. Otto-moottorissa kaytetdan 2-atomista 5-vapausasteista ideaalikaasua. Kaasua on 35 mol. Otto-
moottori toimii ulkoilmassa minimilampétilassa 293 K ja minimipaineessa 1,0 bar puristussuh-
teella r = L{,}ﬂﬂ = 9. Otto-moottori ottaa kierroksessa 1700 kJ [&mp6a. Laske

(a) Otto-moottorin hydtysuhde. (2 p.)
(b) yhden kierron aikana moottorin tekema tyo. (1 p.)
(c) kierron korkein [ampdtila. (3 p.)

4. Kylma teraskuula asetetaan kuumaan veteen. Vastaa perustellen seuraaviin kysymyksiin.

(a) Kuinka teraskuulan entropia muuttuu? (1 p.)

)
(b) Kuinka veden entropia muuttuu? (1 p.)
(c) Kuinka teraskuulan ja veden muodostaman systeemin entropia muuttuu? (2 p.)
)

(d) Onko prosessi reversiibeli vai irreversiibeli? (2 p.)
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