ELEC-A3110 Mekaniikka 2. vilikoe 21.10.2015

Sallitut apuvilineet: kirjoitusvilineet ja funktiolaskin. Muun oman materiaalin tuominen ei
sallittu. Kokeen viimeiselld sivulla on muistin tueksi kaavoja ja tarvittavia vakioita. Peruste-
le vastauksissasi kdyttimasi kaavat ja ratkaisujen vilivaiheet. Esittele vastauksessasi esiintyvit
symbolit ja niiden merkitykset. Ratkaise jokainen tehtéivi omalle sivulleen. Kaikissa tehtivissi
vastauksista arvioidaan seki esitystapa etti sisdllon oikeellisuus.

On tirkedd ettd ainakin yritiit jokaista tehtéivid. Onnea!

1. (a) Midrittele seuraavien termien/kisitteiden merkitys enintéifin noin 30 sanalla / termi.
Pelkki kaava ei ole riittédva vastaus. Merkittévisti ylipitkd vastaus vihentdi pisteiti.
A. keskeisvoima B. kineettinen energia C. massa

Vastaa seuraavaan kysymykseen maksimissaan noin. 200 sanalla. Merkittivisti ylipitkd
tai heikosti jasennelty vastaus véhentid pisteitid. Voit kdyttdd vastauksesi tukena piirrosta,
mutta pelkkd piirros ei ole riittévé vastaus.

(b) Erddn vauhtipy6rin hitausmomentti halutaan maksimoida, pitien samalla sen koko-
naismassa mahdollisimman pieneni. Miten massan pitiisi jakautua vauhtipyorille?

2. Erédin séhkodauton paino on 1000 kg. Sen maksiminopeus vaakasuoralla tielld on 125 km/h,
kun taas maksiminopeus on 115km/h auton kiivetessé jyrkkyydeltdén 5 % miked. Kitka-
voimat oletetaan vakiosuuruisiksi. Kuinka pitkille sdhkoauto pystyy kiipeimiin miked,
jos silld on 54 kW h energiaa kiytettivissiin ja se kulkee maksiminopeudellaan?

(NB: 1% jyrkkyys mddritellidn kulmana « vaakasuoraan néhden, jolle péitee tan o = 0.01)
3. Erdidseen jouseen vaikuttaa yhtdaikaa palauttava voima —kz ja erds konservatiivinen va-
kiovoima F'. Molemmat voimat ovat z-suuntaisia.

(a) Osoita ettd voimien yhteisvaikutusta voidaan kuvata potentiaalifunktiolla

= —kz*— Fz — —.
U(z) 5 kx T
(b) Voiko voimien superpositiota kuvaavalla potentiaalifunktiolla olla muitakin funktio-
naalisia muotoja eli onko se yksikisitteinen? Perustele.

Kirjoita SELVASTI nimesi, opiskelijanumerosi, koulutusohjelmasi, opintojaksokoodi seki kokeen
paivamaiiri jokaiseen koepaperiin. Ratkaise jokainen tehtidvi omalle sivulleen.



