Ene-59.4160 District heating engineering

Tentti 9.12.2015

Tenttimuistelma

1. Mita etuja ja haittoja on kaukolammoélla verrattuna muihin [ammitysratkaisuihin?
2. Selitd seuraavat termit
a. Moody-diagrammi
Kertatasain
Pumpun nostokorkeus
MPUK
Luonnollinen kiinnityspiste

TS oo 0 T

Lammitystarveluku
3. Oheisessa taulukossa on erdan vuoden Espoon lampétilatietoja. Samana vuonna erds
asunto kulutti 20 MWh kaukoldamp®3, josta arviolta 35% kului veden lammittamiseen.
a. Laske taulukon tiedoin alueen asunnon lammitystarveluku (heating degree day).
Koska paivakohtaista [ampoétilatietoa ei ole olemassa, voit olettaa jokaisen kuun
pdivan olleen sama kuin kuukauden keskiarvo.
b. Alueen normaali lammitystarveluku on 3790°C. Laske, paljonko on
kaukolammoénkulutus asunnolla normaalisti.
c. Paljonko kaukolampéenergiaa asunto tarvitsee 16°C kesapdivana?

Kuukausi Keskilampotila Paivid kuussa
tammikuu -10°C 31
helmikuu -11°C 29
maaliskuu -3°C 31
huhtikuu +5°C 30
toukokuu +7°C 31
kesakuu +17°C 30
heindakuu +19°C 31
elokuu +17°C 31
syyskuu +7°C 30
lokakuu +3°C 31
marraskuu +1°C 30
joulukuu -8°C 31

Luvut suurinpiirtein oikein, kuitenkin kesalla kesa-, heina- ja elokuu oli > 10°C ja syksylla kuut < 12°C

4. Oheisessa taulukossa on esitelty kaukolampdlaitoksen eri energiantuotantotapoja
kapasiteetteineen ja energiantuotanto-osuuksineen. CHP-laitoksella luvut ovat
kaukolammon tuotantoon kuuluva osuus.

a. Missa jarkestyksessa energiaa kannattaa tuottaa?
b. Laske kaukoldmmon tuotantotariffi



Tyyppi Kapasiteetti | Energia Vaihtuva kustannus | Kiinted kustannus
CHP, biomassa 30% 70% 35€/MWh 1100€/kW
Kattila, oljy 40% 20% 60€/MWh 800€/kW

Kattila, maakaasu | 30% 10% 40€/MWh 600€/kW
Kaukolampoverkko 5,5€/MWh 250€/kW

Laitoksen annuiteettikerroin on 0,0763 (f=4%, 20v)




