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Kainuussa sijaitsevan toimintaansa aloittavan hopeamalmikaivoksen todetut malmivarat ovat 3 Mt
ja mineraalivarannot 500 m syvyydelle saakka arvioituna 13 Mt. Sulfidimalmi koostuu erillisistd,
osittain rinnakkaisista linsseistd joiden kaade on noin 65 astetta (kuva 1). Ne on suunniteltu
louhittavaksi malmin yldosassa 500 m syvyyteen saakka pitkittdisend vélitasolouhintana 20 m
tasovilein. Paikoin malmilinssien paksuus ylitt4d 25 m, jolloin kdytetédén poikittaista
viilitasolouhintaa. Louhokset tiytetdsin kovettuvalla tai mahdollisuuksien mukaan
kovettumattomalla sivukivitdytslla. Malmi ja sivukivet ovat laadultaan kohtalaisia tai hyvid (Q = 4
— 40, jolloin lujittamatta stabiili jannevili (ESR ~ 3) vaihtelee vastaavasti vlilli 12-25 m). Malmin
ja sivukiven tiheys on 2800 kg/m®. Urakoitsija hoitaa kivenkuljetuksen 500 m syvyyteen saakka
kumipyérékalustolla.

Malmi sijaitsee alueella, jossa ei ole poikkeuksellisia luontoarvoja, vaan alue on tavallista
metsiitalousmaata. Lahistolld on pysyviid ja loma-asutusta, 14himmit rakennukset sijaitsevat 1 km
etdisyydelld malmin maanpintaprojektiosta. Maakerrosten paksuus alueella on 4-5 m. Rikastamo
sijaitsee malmin jalkapuolella 200 m etéisyydelld vinotunnelin suuaukosta. Rikastamon nykyinen
kapasiteetti on 500 000 t/a. Malmi jauhetaan 80% alle 75 mikrometrin hienouteen. Rikasteeseen
péityy painon mukaan laskettuna 4% rikastamon sy&tteesti.

Teht#vinisi on suunnitella kaivoksen laajennus tasovilille -500 - -1400 m (kuva 2), jossa on noin
15 Mt todenndkdinen mineraalivaranto pitoisuudeltaan 100 g/t Ag (kuvassa keltaisella merkitty
alue). Tutkimuksissa on havaittu viitteits, ettd malmia saattaa 185ytya talta tasovaliltd ja syvemméltd
vield lisi (sininen ja vihred alue). Malmin paksuuden ja malmin ja sivukiven ominaisuuksien
cletetaan pysyviin samoina kuin ylemmilli tasoilla. Suuremman syvyyden takia kasvavan
jénnitystilan vuoksi lujittamattomana stabiilin jinnevilin odotetaan pienenevén 1000 m syvyyteen
mentiessd vilille 6-12 m.

1. Valitse ja selitd tdhén tapaukseen soveltuva louhintamenetelma tai -menetelmit (12 p)

2. Selitd k#ytettivi tiyttdmenetelmi, tdyttdmateriaalit ja niiden ldhteet sekd téyton
kuljetusmenetelmit (6 p)

3. Selitd kaivoksen yleistuuletuksen jérjestelvt (6 p)

4. Valitse malmin kuljetus- ja nostomenetelmét (6 p)

5. Edelld suunnittelemassasi kaivoksessa syttyy LHD-kone palamaan vinotielld -950-tasolla. Miten
olet kaivossuunnitelmassasi varautunut tihin tilanteeseen ja millaiset ohjeet annat kaivoksen eri
osissa tydskenteleville kaivosmiehille pelastautumisesta tillaisessa tilanteessa? (6 p)

Ohje: Piirrd periaatteellinen pystyprojektio malmin pituussuunnassa ja merkitse siihen kuljetus-,
malminnosto- ja tuuletusreitit. Kerro mit4 vaihtoehtoja harkitsit kussakin tehtdvassd ja miksi paédyit

valitsemaasi ratkaisuun.

Tentissi ei saa kéiyttd kirjallisuutta.



Andesitic metavolcanic rock

Kuva 1. Maanpinta ja pystysuuntainen poikkileikkaus

Figure 1. Surface plan and a vertical section
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Kuva 2. Pystysuora pitkittdisprojektio malmin jalkapuolelta ndhtyna




