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Aalto-yliopiston perustieteiden korkeakoulu Alestalo/Lehtels
Matematiikan ja systeemianalyysin laitos

MS-C1540 Euklidiset avaruudet
2. vilikoe 15.2.2016 klo 13-16.

Kokeessa ei saa kéyttds laskimia eikd taulukoita. Taytd kaikki otsaketiedot
kaikkiin vastauspapereihin.

1. Esitd seuraavien kasitteiden mééritelmét tai jokin mésritelman kanssa
yhtéapitdva ehto:
a) Funktio f: (X,d) — (Y, d’) on jatkuva.
b) Metrisen avaruuden (X, d) jonon (z,) raja-arvo on a.
c) Jono (z,) on Cauchy-jono avaruudessa (X, d).
d) Metrinen avaruus (X, d) on tdydellinen.
e) Metrinen avaruus (X, d) on kompakti.
f) Metrinen avaruus (X, d) on epiyhteniinen.

2. Olkoon f: R — R jatkuva pisteessi a € R ja g: R = R jatkuva
pisteessd b € R. Osoita € — d-tekniikkaa kayttamalld, etts funktio

h:R? =R, hiz,y) = f(z)+ g(y),
on jatkuva pisteessi (a,b).
3. Méiritellddn f,: R — R,
‘ ful@) =€ z€R,

kun n € N. Eksponenttifunktion ominaisuudet oletetaan tunnetuiksi.
a) Madritd funktiojonon (f,) pisteittdinen rajafunktio f: R — R,

f(z)= lim fo(z), z € R.

b) Suppeneeko jono (f,) tasaisesti joukossa R kohti funktiota 17
c) Osoita, ettd jono (f,) suppenee tasaisesti valilla (1, 2] kohti rajafunk-
tiota f.

4. Osoita, ettd kahden kompaktin metrisen avaruuden (X, d1) ja (Y, dyp)
karteesinen tulo Z = X X Y on kompakti. Tuloavaruuden metriikkana.
esimerkiksi kurssilla kisitelty max-metriikka

d(($7 y), (uv ’U)) = max(dl(a:, u)a d2(ya U))) (:Ea y)’ (ua U) €27

Huom. 1: Yhden vilikokeen voi uusia seuraavan tentin yhteydessd. Myos
uusintaan osallistuvien tdytyy ilmoittautua tenttiin. Laskuharjoituspisteet
eivét ole voimassa tentissi.

Huom. 2: Palautekyselyyn vastaamisesta saa yhden koepisteen!



