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ELEC-C7220 Informaatioteoria

1. (6p.) Entropia. [Lundin yliopiston informaatioteoriakurssin tentti 28.5.2011]
Tarkastellaan kahta satunnaismuuttujaa, X ja Y, joiden aakkostot ovat X =
{0,1} ja Y = {0,1,2} ja joiden yhteistodennékéisyys médraytyy funktiolla
p(X =2,Y =y) = K(z +y) missi K on reaaliluku.

(a) Mikd on K?

(b) Laske H(X).
(c) Laske H(Y|X).
(d) Laske I(Y; X).

2. (6p.) Lahdekoodaus. Annetun lihteen aakkosto on {a, 8,7} ja todennikoi-
syydet p(a) = 0.15, p(8) = 0.25, p(v) = 0.6.

(a) Luo bindsrinen Huffman-koodi télle lihteelle. Miké on koodisanan pituu-
den odotusarvo?

(b) Luo binédrinen Huffman-koodi kun témén lihteen symbolit koodataan
kaksi kerralla. Mik4 on silloin koodisanan pituuden odotusarvo per lihde-
symboli?

(c) Jos jatketaan tdtd harjoitusta ja koodataan kolme symbolia kerralla,
neljd, viisi, jne., mihin koodisanan pituuden odotusarvo per ldhdesymboli
konvergoi (numeerinen arvo)?

3. (6p.) Yleista.

(a) Analysoi liitteens olevan artikkelin sisélt64 informaatioteoreettisesta niké-
kulmasta.

(b) Selitd seuraavat monikéyttokanavan jakomenetelmiit:
CDMA (koodijako), TDMA (aikajako) ja FDMA (taajuusjako).
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