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5.

Selita parilla lauseella

a) Voimalaitoksen vedenkdytdn kohteet ja syyt (2p)
b) Vesi-hoyry-prosessin epdpuhtaudet (2p)

c) Magnetiitti (1p)

Biomassan kaasutukseen kaytetyt kaasutusteknologiat (5p)

Hoyryturbiinin sdadon periaatteet (5p)

Laskutehtava (5p)

a) Paljonko syottovetta tarvitaan kattilaan?

b) HOoyrylierion veden ja hdyryn suolapitoisuus (mg/kg vettd)?

Tiedetdan

hoyryn massavirta, p, T

syottoveden arvot h, T, p

hoyryn ja vedensuolapitoisuuksien suhde 1:1000

Ulospuhallus, 0,5 % syottoveden maarasta, johdetaan paisuntasailioon (paine 5 bar), josta
poistuvassa hoyryssa ei ole suolaa ja vedessa on 0,16 mg/kg

Laskutehtava (5p)

Laske lammonsiirtopinta-ala syéttéveden esilammittimessa.

Annettu Q=kAAT,,, k, AT\, kaava, savukaasun ja veden massavirrat, veden cp, kaikki paitsi yksi lampotila

Lampotila selvidaa laskemalla savukaasujen entalpiamuutos, vastaava tehtava laskareissa:

4. Laske turbiinista poistuvan savukaasun entalpia (kJ/kg), kun savukaasujen lampétila on 540°C ja
savukaasujen koostumus (tilavuusosuuksina) on CO» 3 %, HoO 7 %, N2 75.5 % ja Oz 14.5 %?

Eri komponenttien taulukkoentalpiat

0, N, co, 1,0
T(K) h(MJkg) h(MIkg) h(MIkg) b (MIke)
600 0.289 0.317 0.293 0.583
650 0.33 0.372 0.348 0.684
700 0.391 0.426 0.403 0.788
750 0.442 0.481 0.46 0.893
800 0.495 0.537 0.518 0.999
850 0.548 0.594 0.577 1.108

900 0.601 0.65 0.637 1.218



