
Tilastollisen analyysin perusteet - 2016
Tentti, 2016

Tentissa saa olla kirjoitusvalineet ja lunttilappu (A4, kasinkirjoitettu, tekstia
vain toisella puolella ja opiskelijan nimi oikeassa ylakulmassa). Kaavakokoel-
mia, laskinta tai rnuuta aineistoa tenttiin ei saa tuoda!

1. (aineiston visualisointi 6 p.) Miten visualisoit aineistoa kun otospisteet
koostuvat muuttujista

(a) TAP-kurssille osallistuneiden miesopiskelijoiden pituus

(b) TAP-kurssille osallistuneiden opiskelijoiden kurssista saarna arvo-
sana

(c) Tuotantoprosessin viallisten tuotteiden osuus

(d) Eduskuntaan valittujen kansanedustajien puolue

Perustele vastauksesi erikseen jokaisessa kohdassal

2. (yleisen hypoteesin testaus, 6 p.)

(a) Kerro lyhyesti (1-3 lausetta) miksi tilastollisissa testeissa yleisen
hypoteesin testaus on tarkeaa. (1.5 p.)

(b) Bowmanin ja Shentonin normaalisuustestissa nollahypoteesina OIl,

etta otos tulee normaalijakaumasta ja vaihtoehtoisena hypoteesi-
na on, etta otos ei tu le normaalijakaumasta. Testisuure perustuu
vinous- ja huipukkuuslukuihin. Esita kolme eri syyta (tilannet-
ta), joiden vuoksi kyseisessa testissa voi tapahtua tyypin 2 virhe.
(Laskuvirhetta ei hyvaksyta vastaukseksi.) (4.5 p.)

3. (parametriset ja epaparametriset testit, 6 p.) Vertaile yhden otoksen
t-testiii, yhden otoksen merkkitestia ja yhden otoksen Wilcoxonin mer-
killista jarjestyslukutestia.

(a) Esita testien vaatimat yleiset hypoteesit ja kerro miten naiden
testien yleiset hypoteesit eroavat toisistaan. (3 p.)

(b) Esita testien nollahypoteesit ja ja kerro miten naiden testien nol-
lahypoteesit eroavat toisistaan. Esita myos testien vaihtoehtoiset
hypoteesit ja kerro miten naiden testien vaihtoehtoiset hypoteesit
eroavat toisista.a.n. (2 p.)
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(c) Minka testin (naista kolmesta testista) kaytto vaatii lievimmat
jakaumaoletukset? (1 p.)

4. (korrelaatio ja riippuvuus, 6 p.)

Olet asiantuntijaryhrnassa suomalaisten paatoksentekijoiden apuna. Joi-
denkin paatoksentekijoiden mukaan paras tapa alentaa julkisen tervey-
denhuollon kustannuksia Suomessa on saada suomalaiset pudottamaan
painoaan. BM! (body mass index) joka on valilla 18 ja 27 on normaali.
BMI joka on yli 35 viittaa ylipainoon ja BMI joka on alle 16 viittaa
selvaan alipainoon. GHS (general health score) mittaa yksilon yleista
terveydentilaa. Arvo 0 kertoo taydellisesta terveydesta ja jos arvo on
yli 30 tama kertoo terveydentilan olevan huono. Seitseman suomalaisen
BMI ja GHS mittaustulokset ovat alla.
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Tee aineistosta pisteparvikuvaaja (hajontakuvio, scatter plot). Ar-
vioi pisteparvikuvaajan avulla otoksen Pearsonin korrelaatioker-
toimen ja Spearmanin korrelaatiokertoimen arvoja. (Korrelaatio-
kertoimia ei tarvitse laskea - karkea numeerinen arvio riittaa.)
Kuvaile muuttujien x ja y valista suhdetta. (3 p.)

(b) Suomalaiset pa.atoksentekijat ovat sita mielta, etta paras tapa
alentaa terveydenhuollon kustannuksia Suomessa on saada suo-
malaiset pudottamaan painoaan. Oletko, taman ja vain taman
aineiston perusteella, samaa mielta paatoksentekijoiden kanssa?
Perustele vastauksesi. (3 p.)
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