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A MS-A0303
o Tentti 13.6.2016 klo 12.30-15.30

Aalto-yliopisto

Kokeessa ei saa kdyttdd laskimia eikd taulukkokirjoja.
Kaavakokoelma koepaperin kdéntSpuolella.

Tehtiivi 1: Tarkastellaan tason vektorikenttdd F(z, y) = yi + (z + 2y)j.
a) Onko vektorikentts ldhteeton? Entd pyorteeton? (2 p.)
b) Onko vektorikenttd konservatiivinen? Jos on, etsi sen skalaaripotentiaali. (2 p.)
c) Miké on kentéin viivaintegraali pisteitd (1,0) ja (1,2) yhdistdvén, origon kautta kulkevan

ympyrénkaaren yli? (2 p.)

Tehtivii 2: Laske funktion f(z,y,z) = /1 + 42222 viivaintegraali yli pintojen z2 4+ 2% = 1 ja
y = x? leikkauskéyrin. (6 p.)

Tehtiivii 3:  a) Laske tason vektorikentdn F(z,y) = V(sinz cosy) viivaintegraali yli ellipsin
412 + 9y? = 36 reunakdyrin. (3 p.)

b) Laske vektorikentin F(z,y, 2) = 4zi+ z%yj — 2?2k vuo ulos tetraedristd, jonka kérkipisteet
ovat (0,0,0), (1,0,0), (0,2,0) ja (0,0,3). B3 p.)

Tehtidva 4: Osoita Stokesin lauseen avulla, ettd
]{(yi + zj + zk) - dr = V/3ma?,
c

kun C on pintojen 22 + y? + 22 = a? jax + y + z = 0 leikkauskéyri sopivasti suunnistettuna.
6p)

Tehtéivi 5: Selitd lyhyesti kohtien a) - f) késitteet ja anna jokaisesta esimerkki:

a) Divergenssi ja roottori d) Vuointegraali

b) Vektorikentén kenttédviiva e) Gaussin lause

¢) Suunnistuva pinta f) Ortogonaalinen kdyrdviivainen koordinaatisto
6p.)
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Kaavakokoelma:
V(fg) = gVf+fVg
V-(fF) = (Vf)-F+ f(V-F)
Vx(fF) = (Vf)xF+ f(VXF)
V-FxG) = (VxF)-G-F-(VxG)

Vx(FxG) = F(V-G)—G(V-F)—(F-V)G + (G- V)F
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sin(2z) = 2sin v cos

cos(2z) = 2cos’z — 1
1 — cos(2x)
2

sin’z + cos’z = 1

sinz =

(0,2 e =reos(d), y =raullLe =2
(r,,0): = rsin(p) cos(), y = rsin(p) sin(d), z = r cos(p)




