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Koillismaalla sijaitsevan vanadiinimagnetiittikaivoksen avolouhoksen vuosilouhinta o$_44!-
malmia ja keskimiiilrin 7 lvlt sivukiveii. Sivukivi liijitetiiiin malmin jalkapuolelle. Malmi murskataan

-16 m.m iaekokoon ja eslffiaiietaanEgneettisesti. Esirikastuksen jatteena syntyy@lqQ.-tla _
malmin sisiiraakuista periiisin olevaa murskett4 jota kiiytetiiiin kaivosalueen teiden ja patojen
materiaalina. Jauhatuksen ja magneettisen hienorikastuksen jilkeen rikastamolla syntyy lisiiksi
hienojakoista jatettd (rikastushierrkaa\]3Mt/+joka sijoitetaan rikastushiekka-altaisiin. Rikaste
kuljetetaan autokuljetuksena ldhimmille rautatielle 40 km piiiih?in. Sekii malmi ettii sivukivet
koostuvat erilaisista gabroluokan kivilajeista, joiden rikkipitoisuus on alle 0,4 yo. Mahnin tiheys on
4000 kg/m3 ja sivukiven tiheys 3100_kglm3. Malrni ja sivukivi ovat lujuudeltaan fohJutuUtq Malmi
aimtyfytrtenii laattamaisenf[-errokGia (poikkileikkaus kuvassa 1), jonka paksuusbn noinjg nq
pituus t * iu kaade 55 asiffi-Syvyysulottuvuudeksi on arvioitu viihintiiiin EQO m rnaanpinnasta.

t - - .  J

f,ikastamo on slolteftu mahftr jalkapuolelle malmin keskikohdalle 200 m etiiisyydelle malmista.

Rikasteesta saatavat tulot jakautuvatyatstuja v@rslsgldn kesken 20% - 80%. On arvioitu, ettii
avolouhinta muuttuu kannattamattomaksi200 m syvyydelld, jonka jiillieen barkitaan3iirtymistii
maana la i seen tuo tan toon .Ma lm is i j a i t seea luee l l a , j ossavaan
alue on tavallista metsfltalousmaata. Valitt<tmiissa ftiheisyydessA , Hhimmet asutut
rakennuksetsijaitsevatmalminjalkap@lliimalminmaanpintaprojektiosta.
Maakerrosten paksuus alueella on 0-2 m.

Tehtiivdndsi on suunnitella kaivoksen maanalainen louhinta avolouhoksen ja ensimmiiisen
maanalaisen piiiitason viilille siten, ettd tuotantoajaksi tulee 20 - 25 vuotta rikasteen tuotantomiiiiriin
pysyessii ennallaan. --- "'''

Ohje: Piirrii periaatteellinen pystyprojektio malmin pituussuunnassa ja merkitse siihen kuljetus-,
malminnosto- ja vedenpoistoreitit. Piin?i myiis periaatteellinen poikkileikkaus josta ilmenee
pysyvien tilojen sijoittelu malmiin ndhden. Piine tarvittaessa muitakin kuvia. Kerro mitii
vaihtoehtoja harkitsit kussakin tehtdvdssli ja miksi piiiidyrt valitsemaasi ratkaisuun.

1. Valitse ja selitii tdhin tapaukseen soveltuva louhintameneteknti tai -menetelmiit (12 p) I - ll

2. Perustele laskelmin valitsemasi ensimmiiisen maanalaisen piidtason syvyysasema (6 p) q - ,

3. Valitse malmin kuljetus- ja nostomenetehniit (6 p) q - 
f

4. Selitii kaivoksen yleistuuletuksen jiirjeste$ (6 p) f * t

5. Kaivoslain 143$ mukaisesti kaivostoiminnan piiiityttyii kaivosalue ja sen apualue on saatettava
yleisen turvallisuuden vaatimaan kuntoon, huolehdittava niiden kunnostamisesta, siistimisestl ja
maisemoinnista. Mitkd toimenpiteet ovat tiilld kaivoksella tarpeen ja miten varaudut niihin jo
tuotannon aikana? (6 p) 
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Tentiss2i ei saa kiiyttiiii kirjallisuutta.
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Kuva 1. Malmin yldoson poikkileikkaus. Molmin odotetadn jotkuvan samankaltaisena ainokin 7500 m syvyyteen.
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