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Koillismaalla sijaitsevan vanadiinimagnetiittikaivoksen avolouhoksen vuosilouhinta on 3 Mt
malmia ja kesklmaarml_l\ﬂ sivukived. Sivukivi ldjitetdsn malmin jalkapuolelle. Malmi murskataan
_16 mm rackokoon ja esirikastetaan magneettisesti. Esirikastuksen jitteend syntyy 200 OO(M_'
“malmin sisiraakuista perdisin olevaa mursketta, jota kdytetddn kaivosalueen teiden ja patojen
materiaalina. Jauhatuksen ja magneettisen hienorikastuksen jilkeen rikastamolla syntyy lisdksi
hienojakoista jitettd (rikastushiekkaa) 2,3 Mt/a, joka sijoitetaan rikastushiekka-altaisiin. Rikaste
kuljetetaan autokuljetuksena ldhimmaélle rautatielle 40 km paihan. Sekd malmi etta sivukivet
koostuvat erilaisista gabroluokan kivilajeista, joiden rikkipitoisuus on alle 0,4 %. Malmin tiheys on
4000 kg/m’ ja sivukiven tiheys 3100 kg/m*. Malmi ja sivukivi ovat lujuudeltaan kohtalaisia. Malmi
esiifityyyhteni laattamaisena kerroksena (poikkileikkaus kuvassa 1), jonka paksuus on noin 50 m,
pituus 1 km ja ka;d_eWSyvyysulottuvuudekm on arvioitu vahintdin 1500 m maanpinnasta.
1kastamo on sqonettu | malmin jalkapuolelle malmin keskikohdalle 200 m eta1syydelle malmista.
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Rikasteesta saatavat tulot jakautuvat rauta—ja vanadiinisisdllon kesken 20% - 80%. On arvioitu, ettd
avolouhinta muuttuu kannattamattomaksi 200 m syvyydella, jonka jﬁlkmiirtymistﬁ
maanalaiseen tuotantoon. Malmi sijaitsee alueella, jossa ei ole poikkeuksellisia luontoarvoja, vaan
alue on tavallista metsitalousmaata. Vilittomasséd ldheisyydessi ei ole asutusta, 1dhimmat asutut
rakennukset sijaitsevat malmin jalkapuolella 2 km etdisyydelld malmin maanpintaprojektiosta.
Maakerrosten paksuus alueella on 0-2 m.

Tehtdvindsi on suunnitella kaivoksen maanalainen louhinta avolouhoksen ja ensimmaéisen
maanalaisen pédtason vilille siten, etté tuotantoajaksi tulee 20 - 25 Vuotta rikasteen tuotantomiirin
pysyessd ennallaan. - T
Ohje: Piirréd periaatteellinen pystyprojektio malmin pituussuunnassa ja merkitse sithen kuljetus-,
malminnosto- ja vedenpoistoreitit. Piirrd my0s periaatteellinen poikkileikkaus josta ilmenee
pysyvien tilojen sijoittelu malmiin ndhden. Piirrd tarvittaessa muitakin kuvia. Kerro mité
vaihtoehtoja harkitsit kussakin tehtdvassa ja miksi pdddyit valitsemaasi ratkaisuun.

1. Valitse ja selité tdhdn tapaukseen soveltuva louhintamenetelmé tai -menetelmat (12 p) 5-1
2. Perustele laskelmin valitsemasi ensimméisen maanalaisen péitason syvyysasema (6 p) 0 -
3. Valitse malmin kuljetus- ja nostomenetelmét (6 p) 4~ ¢

4. Selitd kaivoksen yleistuuletuksen jérjestelyt (6p) T3~ S

5. Kaivoslain 143§ mukaisesti kaivostoiminnan paatyttyd kaivosalue ja sen apualue on saatettava
yleisen turvallisuuden vaatimaan kuntoon, huolehdittava niiden kunnostamisesta, siistimisesta ja
maisemoinnista. Mitk toimenpiteet ovat tilld kaivoksella tarpeen ja miten varaudut nithin jo

tuotannon aikana? (6 p) —ﬁﬁ Sy

Tentissa ei saa kdyttad kirjallisuutta.
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Kuva 1. Malmin ylidosan poikkileikkaus. Malmin odotetaan jatkuvan samankaitaisena ainakin 1500 m syvyyteen.
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